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Podstawy techniczne

Ogélne wytyczne do montazu 91

Uwagi ogélne

Oprécz instrukcji montazu obowigzujacych dla danych
systemoéw Stabalux, odsytamy takze do aktualnie obo-
wigzujacych wytycznych producentéw stali, metali i szyb.
Podkreslamy réwniez konieczno$¢ przestrzegania sto-
sownych norm. Nie gwarantujemy kompletnoSci wymie-
nionych ponizej norm, przepiséw i adreséw. W ramach
harmonizacji norm i przepiséw europejskich normy eu-
ropejskie sg juz lub zostang dopiero wprowadzone. Za-
stepujg one czeSciowo normy krajowe. Staramy sie na
biezaco informowaé naszych instalatoréw o aktualnym
stanie norm. Niemniej jednak, uzytkownik jest sam od-
powiedzialny za aktualizowanie informacji o aktualnym
stanie norm i przepiséw, istotnych dla jego pracy.

Doradztwo techniczne, wsparcie przy pro-
jektowaniu i ofertowaniu

Wszelkie sugestie, propozycje wykazdw, konstrukciji
i montazu, kalkulacje materiatéw, obliczenia statycz-
ne, itp., ktére sg wykonane w drodze konsultacji, kore-
spondenc;ji lub opracowan pracownikéw firmy Stabalux,
oparte sg na najlepszej wiedzy i przekonaniu i powinny
zostac przez instalatorow krytycznie zweryfikowane jako
niewigzace wskazowki i ewentualnie zatwierdzone przez
inwestora lub architekta.

Wymogi wzgledem eksploatacji, sktadowa-
nia i obrébki, szkolenia

Waznym warunkiem dla prawidtowej produkcji elemen-
tow konstrukcyjnych jest wyposazenie zaktadu w urza-
dzenia stuzgce do obrébki stali i aluminium. Urzadzenia
te musza by¢ tak zaprojektowane, aby nie powodowaty
uszkodzen profili podczas obrébki, sktadowania i pobiera-
nia materiatu. Wszystkie elementy konstrukcyjne nalezy
sktadowaé w suchym miejscu, w szczegoélnosci nalezy
chroni¢ je przed brudem budowlanym, kwasami, wap-
nem, zaprawa, wiérami stalowymi itd. Konieczne jest za-
pewnienie pracownikom niezbednych szkolen i form do-
ksztatcania poprzez literature, szkoty lub seminaria, ktére
przekaza im wiedze z zakresu aktualnego stanu techniki.
Wszystkie wymiary powinny by¢ ustalane samodzielnie
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przez zaktad wykonawczy. Konieczne jest takze wykona-
nie i sprawdzenie obliczen statycznych dla profili nara-
zonych na obcigzenia i kotew oraz odwzorowanie detali,
potaczen itd. na rysunkach.

Szyby

Stosowane rodzaje szyb zalezg od podanych wymogow
techniczno-budowlanych. Grubos$ci szyb nalezy wymia-
rowa¢ z uwzglednieniem obcigzenia wiatrem zgodnie z
zaleceniami ,,Technicznych zasad stosowania szyb osa-
dzanych liniowo*.

Szklenie nalezy wykonywa¢ w sposob witasciwy i profe-
sjonalny zgodnie z odpowiednimi normami.

Zabezpieczenie powierzchni, pielegnacja,
konserwacja

Anodowane cze$ci aluminiowe nalezy chroni¢ przed
kontaktem z niezwigzang zaprawg i cementem, gdyz w
kontakcie z nimi w wyniku reakcji alkalicznej powstaja
przebarwienia, ktérych nie da sie juz usungé. Mecha-
nicznych uszkodzen powierzchni eloksalowanych nie da
sie naprawi¢, dlatego zaleca sie staranne traktowanie
elementéw z aluminium. Pewng ochrone zapewniajg folie
samoprzylepne, lakiery zdzieralne lub samowietrzejgce
lakiery bezbarwne.

Zamontowane elementy nalezy przed odbiorem doktad-
nie oczysci¢. Pézniej nalezy je czysci¢ co najmniej jeden
raz w roku, aby utrzymac¢ dekoracyjny wyglad fasady.
Osady brudu i kurzu na lakierowanych czesciach alumi-
niowych nalezy usuwaé zmywajac je ciepta woda. Nie na-
lezy stosowac kwasnych i alkalicznych Srodkéw myjacych
ani $rodkéw mechanicznych o dziataniu szlifujgcym.
Czyszczenie lakierowanych powierzchni nalezy wykony-
wac co najmniej jeden raz w roku, w przypadku wieksze-
g0 zanieczyszczenia srodowiska odpowiednio czescie;.
Nalezy przestrzega¢ takze kart VFF nr WP.01 - WP.05
opracowanych przez Zwigzek Producentéw Okien i Fa-
sad.

Stosowne dokumenty dostepne sg pod adresem...
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Adresy

Zwigzek Producentéw Okien i
Systeméw Fasadowych
Walter-Kolb-StraBe 1-7

60594 Frankfurt am Main
www.window.de

Informationsstelle Edelstahl Rostfrei
Sohnstr. 65

40237 Dusseldorf
www.edelstahl-rostfrei.de

Niemiecki Instytut Normalizacyjny - DIN Deutsches
Institut fiir Normung e.V.

Burggrafenstrafe 6

10787 Berlin

www.din.de

Instytut Techniki Okiennej - Institut fir Fenster-
technik e.V. (ift)

Theodor-Gietl-StraBe 7-9

83026 Rosenheim

www.ift-rosenheim.de

Karty norm DIN sa dostepne w wydawnictwie
Beuth-Verlag GmbH

Burggrafenstrafe 6

10787 Berlin

www.beuth.de

Bundesverband Metall-Vereinigung
Deutscher Metallhandwerke

Ruhrallee 12

45138 Essen

www.metallhandwerk.de

Deutsches Institut fiir Bautechnik
KolonnenstraBe 30 L

10829 Berlin

www.dibt.de

IFBS-Industrieverband fiir Bausysteme im
Metallleichtbau

Max-Planck-Str. 4

40237 Dusseldorf

www.ifbs.de

GDA, Gesamtverband der Aluminiumindustrie e.V.
Am Bonneshof 5

40474 Disseldorf

www.aluinfo.de
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Bundesinnungsverband des Glaserhandwerks
An der Glasfachschule 6

65589 Hadamar

www.glaserhandwerk.de

Dziat doradztwa technicznego w zakresie
cynkowania ogniowego

Sohnstr. 40

40237 Disseldorf

Deutsche Forschungsgesellschaft fiir
Oberflachenbehandlung e.V.

Arnulfstr. 25

40545 Dusseldorf

www.dfo-online.de

SchweiBtechnische Lehr- und Versuchsanstalt
Duisburg des Dt. Verbandes fiir SchweiBtechnik
e.V.

Postfach 10 12 62

47012 Duisburg

www.slv-duisburg.de

Deutscher Stahlbauverband DSTV
SohnstraBe 65

40237 Dusseldorf
www.deutscherstahlbau.de

DVS - Deutscher Verband fiir SchweiBen
und verwandte Verfahren e.V.

Aachener Strafe 172

40223 Dusseldorf
www.die-verbindungs-spezialisten.de

Deutscher Schraubenverband e.V
Goldene Pforte 1

58093 Hagen
www.schraubenverband.de

Studiengesellschaft Stahlanwendung e.V.
Sohnstr. 65

40237 Dusseldorf

www.stahlforschung.de

Stahl-Informations-Zentrum
Postfach 10 48 42

40039 Dusseldorf
www.bauen-mit-stahl.de

Passivhaus Institut Dr. Wolfgang Feist
Rheinstr. 44 /46

64283 Darmstadt

www.passiv.de
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Normy 941

Wykaz waznych norm i przepiséw

DIN EN 1991 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje no$ne

DIN EN 1993 Eurokod 2, Wymiarowanie i budowa konstrukcji stalowych

DIN EN 1995 Eurokod 3, Wymiarowanie i budowa konstrukcji drewnianych

DIN EN 1999 Eurokod 9, Wymiarowanie i budowa konstrukcji aluminiowych

DIN EN 572 Szkto w budownictwie

DIN EN 576 Aluminium, czyste aluminium i czyste aluminium w pdtproduktach

DIN EN 573 Aluminium i stopy aluminium - Sktad chemiczny i forma p&twyrobu

DIN EN 485 Blach i taSmy aluminiowe

DIN EN 755 Aluminium i stopy aluminium - Prety, rury i profile wyttaczane

DIN 1960 Znormalizowane warunki zlecania i wykonywania robét budowlanych, VOB cze$é A

DIN 1961 Znormalizowane warunki zlecania i wykonywania robdt budowlanych, VOB czes$¢ B

DIN 4102 Reakcja na ogien materiatow budowlanych i elementéw konstrukcyjnych

DIN 4108 Izolacja cieplna w budownictwie naziemnym

DIN 4109 Izolacja akustyczna w budownictwie naziemnym

DIN EN 12831 Systemy grzewcze w budynkach - Metody obliczania obcigzenia cieplnego

DIN 7863 Niekomdrkowe elastomerowe profile uszczelniajace w produkcji okien i fasad

DIN 16726 Membrany z tworzyw sztucznych - Badania

DIN EN 10025 Walcowane na goraco wyroby ze stali konstrukcyjnych

DIN EN 10250 Odkuwki stalowe swobodne ogdinego stosowania

DIN 17611 Potprodukty z aluminium anodyzowanego

DIN EN 12020 Aluminium i stopy aluminium - Profile precyzyjne, wyttaczane ze stopéw
EN AW-6060 i EN AW-6063

DIN 18055 Wymogi i zalecenia dla okien oraz drzwi zewnetrznych

DIN 18273 Okucia budowlane - Zestawy klamek do drzwi przeciwpozarowych i drzwi dymoszczelnych
- Pojecia, wymiary, wymogi i badania

DIN 18095 Drzwi dymoszczelne

DIN 18195 Uszczelnianie obiektéw budowlanych

DIN 18202 Tolerancje w budownictwie naziemnym - Budowle

DIN 18203 Tolerancje w budownictwie naziemnym

DIN 18335 Znormalizowane warunki zlecania i wykonywania rob6t budowlanych,
czes¢ C Ogodlne techniczne warunki umoéw na wykonanie rob6t budowlanych w zakresie
konstrukcji stalowych (OWT)

DIN 18336 Znormalizowane warunki zlecania i wykonywania robét budowlanych, czes¢ C:
OWT - Prace w zakresie wykonywania uszczelnien

DIN 18357 Znormalizowane warunki zlecania i wykonywania rob6t budowlanych, czes¢ C:
OWT - Prace w zakresie montazu oku¢

DIN 18360 Znormalizowane warunki zlecania i wykonywania robot budowlanych, czes¢ C:
OWT - Prace w zakresie wykonywania prac metalowych

DIN 18361 Znormalizowane warunki zlecania i wykonywania robét budowlanych, czes¢ C:
OWT - Prace w zakresie szklenia

DIN 18364 Znormalizowane warunki zlecania i wykonywania rob6t budowlanych, czes¢ C:

OWT - Prace w zakresie ochrony antykorozyjnej konstrukcji stalowych

Warto wiedzie¢ Podstawy techniczne 11.07.19 5
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Normy 941

Wykaz waznych norm i przepiséw

DIN 18421 Znormalizowane warunki zlecania i wykonywania rob6t budowlanych, czes¢ C:
OWT - Prace w zakresie izolacji akustycznej i ochrony przeciwpozarowej,
wykonywane przy instalacjach technicznych
DIN 18451 Znormalizowane warunki zlecania i wykonywania robét budowlanych, czes¢ C:
OWT - Prace w zakresie wznoszenia rusztowan
DIN 18516 Wentylowane oktfadziny $cian zewnetrznych
DIN 18540 Uszczelnianie szczelin $cian zewnetrznych w budownictwie naziemnym
DIN 18545 Uszczelnianie przeszklen materiatami uszczelniajgcymiWykaz waznych norm i przepiséw
DIN EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg cynkowania ogniowego
DIN EN 12487 Ochrona przed korozja metali - Ptukane i nieptukane powtoki chromianowe na aluminium

DIN EN ISO 10140

i stopach aluminium
Pomiary akustyczne izolacji akustycznej elementéw konstrukcyjnych na stanowisku
badawczym

DIN EN 356 Szkto w budownictwie - Szyby bezpieczne - Metody badan i podziat klasyfikacyjny
odpornosci na atak reczny

DIN EN 1063 Szkto w budownictwie - Szyby bezpieczne - Metody badan i podziat klasyfikacyjny w
kontekscie kuloodpornosci

DIN EN 13541 Szkto w budownictwie - Szyby bezpieczne - Metody badan i podziat klasyfikacyjny
w kontekscie odpornosci na cisnienie wybuchu

DIN 52460 Uszczelnienia szczelin i szyb

DIN EN ISO 12567

DIN EN ISO 12944

Witasciwosci cieplne okien i drzwi - okreslanie wspotczynnika przenikalnosci ciepinej
metodg skrzynki grzejnej

Materiaty malarskie - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemoéw malarskich

DIN 55634 Materiaty malarskie i powtoki - Ochrona przed korozjg no$nych, cienkosciennych
elementéw stalowych

DIN EN 107 Metody badanh okien, badania mechaniczne

DIN EN 1026 Okna i drzwi - Przepuszczalno$é powietrza - Metody badan

DIN EN 1027 Okna i drzwi - Wodoszczelno$¢ - Metody badan

DIN EN 10162 Ksztattowniki stalowe formowane na zimno - Techniczne Warunki Dostaw -
Tolerancje wymiardw i ksztattu

DIN EN 949 Okna, drzwi, okiennice i rolety, fasady ostonowe - OkreSlanie
odpornosci drzwi na uderzenia miekkiego i ciezkiego przedmiotu

DIN EN 1363 Badania ognioodpornosci

DIN EN 1364 Badanie ognioodpornosci nieno$nych elementdw konstrukcyjnych

DIN EN 1522 Kuloodpornos¢ okien, drzwi i zamknie¢ - Wymogi i klasyfikacja

DIN EN 1523 Kuloodpornos¢ okien, drzwi i zamknie¢ - Metody badan

DIN EN 1627 Ochrona antywtamaniowa drzwi, okien, fasad ostonowych, krat i systeméw zamykajacych
- Wymogi i klasyfikacja

DIN EN 1628 Ochrona antywtamaniowa drzwi, okien, fasad ostonowych, krat i systemdw zamykajacych
- Metody badan w celu ustalenia odpornosci na obcigzenia statyczne

DIN EN 1629 Ochrona antywtamaniowa drzwi, okien, fasad ostonowych, krat i systemdw zamykajacych

- Metody badan w celu ustalenia odpornosci na obcigzenia dynamiczne

Warto wiedzie¢ Podstawy techniczne 11.07.19 6
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Normy 941

Wykaz waznych norm i przepiséw

DIN EN 1630 Ochrona antywtamaniowa drzwi, okien, fasad ostonowych, krat i systemdéw zamykajacych
- Metody badan w celu ustalenia odpornosci na reczne préby wtamania

DIN EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagty

DIN EN 10143 Blacha i taSma stalowa powlekana ogniowo w sposéb ciagty -
Tolerancje wymiarow i ksztattu

DIN EN 12152 Przepuszczalnos¢ powietrza fasad ostonowych - Wymagane parametry i klasyfikacja

DIN EN 12153 Przepuszczalnos¢ powietrza fasad ostonowych - Metody badanWykaz waznych norm i
przepisow

DIN EN 12154 Fasady ostonowe - Wodoszczelno$é - Wymagane parametry i klasyfikacja

DIN EN 12155 Fasady ostonowe - Wodoszczelno$é - Badania laboratoryjne elementéw poddanych
dziataniu cis$nienia statycznego

DIN EN 12179 Fasady ostonowe - Odporno$¢ na obcigzenia wiatrem - Metody badan

DIN EN 12207 Okna i drzwi - Przepuszczalno$é powietrza - Klasyfikacja

DIN EN 12208 Okna i drzwi - Wodoszczelno$é - Klasyfikacja

DIN EN 12210 Okna i drzwi - Odporno$¢ na obcigzenia wiatrem - Klasyfikacja

DIN EN 12211 Okna i drzwi - Odporno$¢ na obcigzenia wiatrem - Metody badan

DIN EN 13116 Fasady ostonowe - Odporno$¢ na obcigzenia wiatrem - Wymagane parametry

DIN EN 13830 Fasady ostonowe - Norma produktowa

DIN EN 14019 Fasady ostonowe - Odpornos¢ na uderzenia

DIN EN ISO 12631

Witasciwosci cieplne fasad ostonowych - Obliczanie wspétczynnika przenikalnosci
cieplnej - Metoda uproszczona

DIN 18200 Swiadectwo zgodnosci dla wyrobéw budowlanych - fabryczna kontrola produkcji,
kontrola zewnetrzna i certyfikacja produktow

DIN EN 1249 Szkto w budownictwie; krawedzie szyb; formy krawedzi i wykonanie

DIN EN 485 Aluminium i stopy aluminium - Tasmy, blachy i ptyty

DIN EN 1748 Szkto w budownictwie - Wyroby podstawowe specjalne

DIN 52210 Badania akustyczne budynku - Izolacja od dZzwiekéw powietrznych i materiatowych,
okreslanie réznicy poziomu ci$nienia akustycznego

DIN 52619 Badanie izolacji termicznej, okreslanie oporu cieplnego i wspotczynnikow
przenikalnosci cieplnej okien, pomiary wykonywane na ramie

TRAV Przepisy techniczne do stosowania przeszkleh chronigcych przed upadkiem

TRLV Przepisy techniczne dla szyb osadzanych liniowo

EnEV Rozporzadzenie w sprawie oszczedzania energii

Wytyczne dotyczace projektowania i wykonywania dachéw z systemami uszczelnien

Miedzynarodowe wytyczne jako$ciowe dotyczgce powlekania powierzchni stalowych i stalowych
ocynkowanych; GSB International e.V.

Wytyczne techniczne Federalnego Zwiagzku Rzemiosta Szklarskiego

Karty informacyjne O$rodka Informacji o Wyrobach Stalowych, Diisseldorf

Karty informacyjne Zwiazku Producentéw Okien i Systeméw Fasadowych, Frankfurt n.M.

Warto wiedzie¢ Podstawy techniczne 11.07.19 7
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Wstepne wymiarowanie statyczne

Profile
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Jakos¢ profili SR

Stal

Dostarczamy profile zgodne z normg DIN EN 10021,
z reguty z cynkowanej ogniowo tasmy walcowanej na
goraco lub na zimno, w klasie jakoSciowej S 280.
Warstwa powtoki cynkowej to ok. 275 g/m? zgodnie
znorma DIN EN 10162. Nasze profile sg ocynkowane
takze po wewnetrznej stronie. Grubo$é powtoki cyn-
kowej na kazdej stronie wynosi 20 um.

Profile produkowane sg zgodnie normami toleranciji
DIN ISO 2768.

Spoiny spawalnicze wykonywane w procesie produk-
cyjnym sg automatycznie cynkowane podczas pro-
dukcji. Z uwagi na proces technologiczny profil SR
60200-5 jest spawany laserowo. Ta spoina spawalni-
cza zwykle nie jest pdzniej cynkowana.

Podczas sktadowania nalezy zapewni¢ odpowiednia
wentylacje na powierzchni profili. Ze wzgledu na
ryzyko tworzenia sie biatej rdzy ocynkowanych ele-
mentéw w zadnym przypadku nie wolno przykrywaé
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plandekami ani podobnymi ostonami. Ewentualne
opakowanie transportowe profili ocynkowanych na-
lezy zdja¢ natychmiast po otrzymaniu dostawy. Na-
lezy nadmieni¢, Ze biata rdza nie stanowi podstawy
do reklamaciji.

e Parametry materiatowe:

Granica plastycznosci fy,k =280
Modut sprezystosci podtuzne;j E = 210000
Wspdtczynnik sprezystosci poprzecznej G = 81000
Wspdtczynnik rozszerzalnosci cieplnej o, =12x10°¢

Stal nierdzewna

e Zastosowana stal nierdzewna dla profili SR odpowia-
da numerowi materiatu 1.4301 lub 1.4401. Produkt
dostarczany jest w jako$ci powierzchni 2B zgodnie z
DIN EN 10088-2. Mozliwo$¢ dostawy i numer mate-
riatu nalezy uzgadnia¢ w konkretnym przypadku.

9.

N
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Warto wiedzieé

Wstepne wymiarowanie statyczne

tacznik stupa z ryglem

Geometria i parametry przekrojow

Numer profilu H B g A Iy I
- mm mm | kg/m cm? cm* cm*
SR 5040-2 35,0 | 45,4 | 2,468 9,139 21,2 9.1
SR 5090-2 85,0 | 454 | 4,342 | 16,082 41,6 16,1
SR 50120-2 115,0 | 45,4 | 5,727 21,211 54,4 274,5
SR 50150-3 143,0 | 43,4 | 5,863 21,714 54,2 446,7
SR 6040-2 35,0 | 55,4 | 3,126 1,576 36,5 1,7
SR 6060-2 55,0 | 554 | 4,098 15,179 41,7 53,0
SR 6090-2 85,0 | 554 | 5,465 | 20,239 73,9 148,5
SR 60904 81,0 | 51,4 | 4,542 | 16,824 54,6 109,0
SR 60140-2 135,0 | 55,4 | 7458 | 27,621 105,3 524,9
SR 60140-4 131,0 51,4 | 6,452 | 23,896 80,6 413,7
SR 60180-3 173,0 | 53,4 | 7,773 | 28,788 107,4 923,2
SR 60180-5 169,0 | 49,4 | 6,794 | 25,163 84,2 742,9
SR 60200-5 189,0 | 49,4 | 7,209 26,7 90,8 992,6

Warto wiedzie¢ Wstepne wymiarowanie statyczne 11.07.19
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Wstepne wymiarowanie statyczne
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Wsporniki podszybowe

Uwagi ogélne

e Wsporniki podszybowe stuza do przenoszenia obcia-
zeh z masy wiasnej szyb do rygli systemu fasado-
wego.

e Dla doboru wspornikéw podszybowych miarodajna
jest z reguty przydatno$¢ uzytkowa, ktora definiuje
warto$¢ graniczna ugiecia wspornika podszybowe-
g0.

e Nosno$é jest czesto wielokrotnie wyzsza niz obcia-
zenie okreslajace stan graniczny dla przydatnosci
uzytkowe;j.

* Niesprostanie obcigzeniom przez konstrukcje fa-
sady i tym samym zagrozenie dla ludzi jest zwykle
wykluczone. Dlatego dla stosowania wspornikéw
podszybowych i odpowiednich dla nich elementéw
taczacych nie obowigzujg zadne szczegdine wymogi
w kontekscie nadzoru budowlanego.

Rozmieszczenie wspornikow podszybowych oraz podkta-
danie klinéw odbywa sie zgodnie z wytycznymi producen-
ta szyb. Warto$é orientacyjna dla montazu wspornikéw
podszybowych wynosi ok. 100 mm, mierzac od konca
rygla. Nalezy przy tym zwrécié uwage, aby nie dochodzito
do kolizji z wkretami listwy dociskowej. Dalsze informacje
w rozdziale 1.2.7 - nalezy stosowac sie do uwag dotycza-
cych montazu.

} ca. 100 mm
|

Wsporniki podszybowe dostepne w ofercie firmy Staba-
lux zostaty przetestowane pod katem nosnosci i przydat-
nosci uzytkowej. Testy te zlecane sg firmie Feldmann +
Weynand GmbH z Aachen. Préby przeprowadzane sg w
hali testéw konstrukcji stalowych

i konstrukcji z metali lekkich Politechniki w Aachen. Po-
siadamy takze wyniki prob elementow wykonanych przez
Instytut Badan Konstrukcji Stalowych w Lipsku - Institut
flr Stahlbau Leipzig GmbH.

Warto wiedzie¢ Wstepne wymiarowanie statyczne 11.07.19
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Jako warto$¢ graniczng ugiecia wspornika podszybowe-
go wyznaczono zmierzone ugigcie f__ =2 mm ponizej
teoretycznego punktu oddziatywania ciezaru szyby. Poto-
zenie punktu oddziatywania ujete jest przez mimosrodo-
woSC “e”.

Typy wspornikéw podszybowych i profile
SR

W systemie Stabalux SR rozrézniamy trzy rézne typy i
techniki mocowania wspornikow podszybowych:

* Spawane wsporniki podszybowe sktadajace sie pta-
skownika stalowego, ktéry wbija sie do kanatu mon-
tazowego i spawa obwodowo.

* Wktadane wsporniki podszybowe GH 0281 i GH
0282. Geometria wspornikow podszybowych umoz-
liwia wktadanie ich do kanatu montazowego, bez
koniecznosci ich dodatkowego fiksowania lub moco-
wania.

*  Wspornik podszybowy GH 5051 sktadajacy sie z cze-
Sci dolnej i czesci gérnej. Odprowadzanie obciazen
odbywa sie przez mocowanie wkretowe w kanale
montazowym profilu SR.

Informacje dotyczace profili SR zwiera rozdziat 9.2.1 -
Przekroje.

[N

Mimosrodowos¢ “e
Mimosrodowos¢ “e“ okre$la grubo$¢ uszczelki we-
wnetrznej i budowa szyby, wzglednie punkt ciezkosci szy-

by. Wymiar “e“ oznacza odstep miedzy przednig krawe-
dzig profilu SR a teoretyczna linig przytozenia obcigzenia.
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Wstepne wymiarowanie statyczne

Wsporniki podszybowe

Przyktady zestawéw szybowych / uzywane skroty

Symetryczny zestaw szybowy
Przyktad System SR

- SZR, = Przestrzenie migdzyszybowe 1
SZR, = Przestrzenie migdzyszybowe 2

d = Wysoko$é uszczelki wewnetrznej
ZL = Wysokoé¢ listwy Srodkowej (10 mm)
e = Catk. grubosc szyby

\ ti = Grubosc¢ szyby wewnetrznej
tm = Grubos¢ szyby srodkowej
ta = Grubos¢ szyby zewnetrznej

STABALUX

9.

N

a, = Wymiar od przedniej krawedzi profilu SR do $rodka wewnetrznej szyby
a, = Wymiar od przedniej krawedzi profilu SR do srodka srodkowej szyby
Przednia krawedz a, = Wymiar od przedniej krawedzi profilu SR do srodka zewnetrznej szyby
profilu SR G = Ciezar szyby
}gJ G = Oddziatujaca cze$¢ ciezaru
ti| SZR |tm| SZR |ta
telas

Niesymetryczny zestaw szybowy

Przyktad System AK-S Przyktad System ZL-S

Przednia krawedz Przednia Krawe@i
konstrukcja no$na konstrukcja no$na

Niesymetryczny zestaw szybowy

SZR1 |tm| SZR2 | ta

=3

tolas

ai

ai

SZR1

tm| SZR: | ta

az

az

as

as
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Wsporniki podszybowe 9.2

Ustalenie dopuszczalnego ciezaru szyby

1. Ustalenie ciezaru szyby

Powierzchnia szyby = BxHin[m?
Suma grubo$ci szkta = ti+tm+ta[m]
Wtasciwy cigzar szkta = y= 25,0 [kN/m?]

— Rzeczywisty ciezar szyby [kg]
= (B xH)x(ti+tm+ta)xyx100

2. Ustalenie oddziatujacej cze$ci ciezaru szyby na
wsporniki podszybowe

Przy szkleniu pionowym oddziatujgca cze$¢ ciezaru szyby
wynosi 100%.

Przy szkleniu skosSnym zmniejsza sie oddziatujgca cze$é
ciezaru szyby w zaleznosci od kata skosu.

— ciezar szyby [kg] x sin(c)

Przy znanym kacie skosu mozna odpowiednig warto$é &
Sinus odczytaé z tabelki 15.

Nachylenie dachu
Oldach = 45°

Przy znanym nachyleniu w procentach mozna odpowied-
nig warto$¢ Sinus odczytac z tabelki 16.

3. Ustalenie mimosrodowosci "e"

System SR / System AK-S System ZL-S
Symetryczny zestaw szybowy Symetryczny zestaw szybowy
e=d+ (ti+SZR+tm+ SZR +ta)/2 e=d+ZL+ (ti+SZR+tm+ SZR +ta)/2
Niesymetryczny zestaw szybowy Niesymetryczny zestaw szybowy
al=d+ti/2 a,=d+ZL+ti/2
a2 =d+ti+SZR1 +tm/2 a,=d+ZL+1ti+ 3SR, +tm/2
a3 =d+ti+ SZR1 +tm + SZR2 +ta/2 a,=d+ZL+1ti+SZR +tm+SZR, +ta/2
e=(tixal +tm x a2 + tax a3)/(ti +tm + ta) e=(tixal +tm x a2 + ta x a3)/(ti +tm + ta)
4. Dowdd Uwaga:
Dzieki ustalonej mimos$rodowosci "e" mozna z tabelek Przy symetrycznym uktadzie szyby mozna ustali¢
1-14 odczytaé dopuszczalng wage szyby. mimosrodowosci "e" wedtug tabelek 1-14.

Warto wiedzie¢ Wstepne wymiarowanie statyczne 11.07.19 15
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Wsporniki podszybowe

Spawane wsporniki podszybowe

9.

N

Sprawdzone wsporniki podszybowe nalezy przycinac
z ptaskownika stalowego klasy S235 z materiatu o
grubosci 5mm.

Przetestowano wsporniki podszybowe o szerokosci
B =150 mmiB =200 mm.

O gtebokosci wspornikéw podszybowych decyduja
grubos¢ szyby, grubos$é uszczelki wewnetrznej i gte-
boko$¢ osadzenia.

Spoina spawalnicza musi pokry¢ caty przekroj.
Nalezy zapewnié umieszczenie wspornikéw podszy-
bowych pod katem prostym do profilu SR.

§§,

Warto wiedzie¢ Wstepne wymiarowanie statyczne 11.07.19

Z reguty spawane wsporniki podszybowe wykonuje
inwestor, winien on przy tym zagwarantowa¢ odpo-
wiednig ochrone przed korozja.

Jesli dtugos¢ wspornika podszybowego przekracza
100 mm, w celu zapewnienia rownomiernego roz-
ktadu obcigzen ze strony szyb kliny nalezy utozy¢ na
catej dtugosci wspornika podszybowego.

Gteboko$é wspornika podszybowego dopasowaé do
grubosci szyb

Spoine wykona¢ mozliwie jak najbardziej ptaska:

Uszczelki wycigé w obszarze przepustu wspornika pod-
szybowego i uszczelni¢ pasta do potaczen Stabalux.

T-S_9.2_002.dwg
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Wsporniki podszybowe

Dopuszczalne masy szyb

* Dopuszczalne masy szyb mozna odczytac z tabeli 1.
* Na dopuszczalne masy szyb wptyw majg szeroko$é
wspornikéw podszybowych, grubosci $cianki profili

SR i potgczenie stupa z ryglem.

Wartosci obowigzujg dla wspornika podszybowego
w szerokos¢ B = 150 mm i grubosci $cianek profili
SR t = 2 mm. Wsporniki podszybowe o szerokosci
B = 200 mm sg dopuszczalne tylko w potaczeniu z

e Warunkiem korzystania z tabeli 1 jest sztywne po-

taczenie stupa z ryglem (np. potaczenie spawane).
Dzieki temu wykluczymy dodatkowe obnizanie sie
wspornikéw podszybowych wskutek skrecania sie
rygla w obszarze potgczenia stupa z ryglem.

grubosciami Scianek profili SR t = 4 mm.

Tabela 1:
Spawane wsporniki podszybowe, sztywne potaczenie stupa z ryglem
Catk. grubos$é szyby t.,5a W Przypadku
szyby pojedynczej lub Dopuszczalna masa szyby G
symetrycznego uktadu szyb
M'"\’::;gd"' Grubo$é $cianki profili SR Grubo$é $cianki profili SR
"eu t>2,0mm t>4,0mm
Grubo$ci uszczelki wewnetrznej Spawane wsporniki podszybowe | Spawane wsporniki podszybowe
Grubo$é t = 5mm Grubo$¢ t = 5mm
Szeroko$¢ B = 150mm Szeroko$¢ B = 150mm
5 mm 10 mm " 12 mm mm kg kg
1 <20 <10 <6 15 2513 2654
2 22 12 8 16 2219 2493
3 24 14 10 17 1966 2349
4 26 16 12 18 1753 2222
5 28 18 14 19 1574 2107
6 30 20 16 20 1420 2003
7 32 22 18 21 1288 1909
8 34 24 20 22 1174 1824
9 36 26 22 23 1074 1746
10 38 28 24 24 986 1674
" 40 30 26 25 909 1607
12 42 32 28 26 856 1546
13 44 34 30 27 856 1490
14 46 36 32 28 856 1437
15 48 38 34 29 856 1388
16 50 40 36 30 856 1342
17 52 42 38 31 856 1299
18 54 44 40 32 856 1258
19 56 46 42 33 805 1221
20 58 48 44 34 758 1185
21 60 50 46 35 716 1151
22 62 52 48 36 676 1119
23 64 54 50 37 640 1089

Warto wiedzie¢ Wstepne wymiarowanie statyczne 11.07.19
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Wstepne wymiarowanie statyczne

Wsporniki podszybowe

Whktadany wspornik podszybowy

e Sprawdzone elementy systemu sktadajg sie z wkta-
danych wspornikéw podszybowych GH 0281 i GH
0282, r6znigcych sie szeroko$cig podpory.

e Geometria wspornikéw podszybowych umozliwia
wkfadanie ich do kanatu montazowego, bez koniecz-
nosci ich dodatkowego fiksowania lub mocowania.

e Gteboko$¢ wspornika podszybowego wynosi T =

Warto wiedzie¢ Wstepne wymiarowanie statyczne 11.07.19

N

9.

60mm i wymaga przyciecia w zalezno$ci od zastoso-
wanej grubosci szyby i uszczelki wewnetrznej.

e Wsporniki podszybowe wykonuje sie z aluminium

klasy EN AW 6082 Té.

e Jesli dtugos¢ wspornika podszybowego przekracza

100 mm, w celu zapewnienia rownomiernego rozkfa-
du obcigzen wspornikéw, nalezy utozy¢ kliny na catej
dtugosci wspornika podszybowego.

A

1 Gtebokos¢ wspornika podszybowego dopasowaé do
grubosci szyb

2 Uszczelke wycigé w obszarze przepustu wspornika

podszybowego i uszczelnié¢ pastg do potaczen Staba-
lux.

TI-S_9.2_003.dwg
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Wsporniki podszybowe 9.2

Dopuszczalne masy szyb

Dopuszczalne masy szyb mozna odczytac z tabeli 2,
tabeli 3 i 4.

Oprécz budowy szyby i grubosci uszczelki wewnetrz-
nej wptyw na dopuszczalne masy szyb maja szero-
koS¢ wspornikéw podszybowych, grubosci Scianki
profili SR i potaczenia stupa z ryglem.

Dane w tabeli 2 sg wazne tylko wéwczas, jesli pota-
czenie stupa z ryglem jest wykonane jako potgczenie
sztywne (np. potaczenie spawane). Dzieki temu wy-
kluczymy dodatkowe obnizanie sie wspornikéw pod-
szybowych wskutek skrecania sie rygla w obszarze
potaczenia stupa z ryglem.

W tabeli 3 i tabeli 4 uwzgledniono odksztatcenia po-
wstajgce w wyniku potaczenia stupa z ryglem. Wa-
runkiem wykorzystania tych warto$ci jest wykonanie
Srubowego potaczenia stupa z ryglem z uzyciem sys-
temowych tgcznikéw rygla RHT.

Ustalenie warto$ci tabelarycznych dla dopuszczal-
nych mas szyb bazuje na wielu wykonanych pré-

Warto wiedzie¢ Wstepne wymiarowanie statyczne 11.07.19
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bach. W przypadku rozwigzania tagczacego wktada-
ne wsporniki podszybowe i przykrecane potaczenie
stupa z ryglem dodatkowo naktadajg sie na siebie
wyniki obydwu serii préb. Ustalone w ramach préb
krzywe odksztatcen powstajacych pod wptywem
obcigzen zostaty przedstawione w 3 interwatach w
postaci funkcji liniowej. Zastosowanie 5% fraktyli
gwarantuje, ze krzywe odksztatcen powstajacych
pod wptywem obcigzen, przedstawione jako funkcje
liniowe, sg odwzorowane po bezpiecznej stronie.
Aby otrzymac krzywe odksztatcen powstajacych pod
wptywem obcigzen dla dowolnych mimosrodowosci
miedzy 15mm i 32mm, zastosowano wzory ekstra-
polacji, dostarczajace bezpiecznych wartosci. Stad
wraz z rosngcg mimosrodowoscig otrzymujemy cze-
$ciowo ponownie rosnace dopuszczalne masy szyb.
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Wsporniki podszybowe 9_32

Tabela 2:
GH 0281 / GH 0282, sztywne potaczenie stupa z ryglem

Catk. grubosé szyby teb
w przypadku szyby pojedynczej Dopuszczalna masa szyby G
lub symetrycznego uktadu szyb
Mimosro- Grubo$¢ Scianki profili SR Grubo$¢ $cianki profili SR
dowosé 2,0 mm <t <4,0mm t>4,0mm
Grubosci uszezelki wewnetrzne] e Wspornik Wspornik Wspornik Wspornik
podszybowy podszybowy podszybowy podszybowy
GH 0281 GH 0282 GH 0281 GH 0282
Szeroko$¢ 100 mm | Szeroko$¢ 150 mm | Szeroko$é 100mm | Szeroko$é 150 mm

5 mm 10 mm 12 mm mm kg kg kg kg
1 <20 <10 <6 15 899 1286 988 975
2 22 12 8 16 817 1148 881 914
3 24 14 10 17 734 1032 791 861
4 26 16 12 18 664 934 715 817
5 28 18 14 19 604 851 650 817
6 30 20 16 20 552 779 595 817
7 32 22 18 21 508 717 547 817
8 34 24 20 22 469 662 504 780
9 36 26 22 23 434 615 467 773
10 38 28 24 24 404 572 435 771
1 40 30 26 25 377 534 430 780
12 42 32 28 26 360 501 435 789
13 44 34 30 27 363 504 441 799
14 46 36 32 28 368 511 447 809
15 48 38 34 29 373 517 445 817
16 50 40 36 30 378 524 460 817
17 52 42 38 31 383 530 464 817
18 54 44 40 32 387 536 469 817
19 56 46 42 33 368 510 445 792
20 58 48 44 34 351 486 423 757
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Wsporniki podszybowe 9.2

Wspornik podszybowy GH 5051 - przykre-
cany wspornik podszybowy, dwucze$ciowy

Sprawdzone systemowe elementy dwuczesciowych
wspornikéw podszybowych GH 5051 sktadaja sie z
czesci dolnych Z 0260 i Z 0262 i czesci gbrnych Z
0263 do Z 0268.

Dolne czeSci wspornikdw podszybowych przykreca
sie bezposrednio do rygli. Rozrézniamy przy tym
dwa warianty mocowania wkretowego. W przypadku
wariantu (A) elementy przykreca sie w kanale mon-
tazowym. W przypadku wariantu (B) mozliwe jest
wprowadzanie wyzszych obciazen, poniewaz tutaj

Warto wiedzie¢ Wstepne wymiarowanie statyczne 11.07.19

mocowanie wkretowe czesci dolnych wykonuje sie w
kanale montazowym plus wkrecenie na wylot przez
tylng $cianke.

¢ DwuczeSciowe wsporniki podszybowe nadajg sie tyl-
ko dla mniejszych grubosci szyb lub dla maksymalnej

“

mimos$rodowosci “e“ = 20 mm.

¢ Dwuczesciowe wsporniki podszybowe GH 5051 wy-
konuje sie z aluminium klasy EN AW 6060 T66.

* Do wykonania odpowiedniego mocowania wkre-
towego stosuje sie wkrety systemowe ze stali nie-
rdzewnej.

1 Wspornik podszybowy GH 5051 sktadajacy sie z cze-
Sci dolnej i czesci gornej w zaleznoSci od grubos¢
szyby

2 Wkrety w zalezno$ci od ciezaru i grubosci szyby
Wkrety dokrecic¢ tylko na tyle, aby uszczelka
wewnetrzna nie ulegta deformacji

TI-S_9.2_004.dwg
25
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Wsporniki podszybowe 9_32

Tabela 7:
GH 5051, sztywne potaczenie stupa z ryglem

Catk. grubos$é szyby L
w przypadku szyby pojedynczej lub Dopuszczalna masa szyby G
symetrycznego ukfadu szyb
Mimosrodo-
Grubosci uszczelki wos¢ “e” . .
X Mocowanie wkretowe Mocowanie wkretowe
wewnetrznej . .
Wariant (A) Wariant (B)
5 10" 12
- mm mm mm mm kg kg
1 <20 <10 - 15 232 270
2 22 12 8 16 218 253
3 24 14 10 17 205 239
4 26 16 12 18 185 225
5 28 18 14 19 166 213
6 30 20 16 20 150 203

1) Przy przeszkleniu sko$nym stosowane sg szyby od 16 mm grubosci.

Wieksze wartosci niz e = 20mm sg przy zastosowaniu dwuczesciowego wspornika podszybowego GH 5051 zabronione.

Warto wiedzie¢ Wstepne wymiarowanie statyczne 11.07.19 26
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Wsporniki podszybowe 9_32

Tabela 10:
GH 6071 & 6072, Kanat AK 5010 & AK 6010 przykrecany do konstrukcji stalowej

w{l(((((

L
g, g, @%
R v‘((“f(((
“%  GH 6071 "% GH 6072
Catk. grubos¢ szyby Dopuszczalna masa szyby G
W prz adksayb;z by poje- | ©
d;/)nciZj lub sy%e{rzc;- § AK 5010 AK 6010
nego uktadu szyb 3.
3 % Grubos$¢ Scianki t 22,0 mm Grubos$¢ Scianki t 22,0 mm
Grubosci uszczelki .g Wspornik Wspornik Wspornik Wspornik
R = odszybow odszybow:! odszybow:! odszybow
wewnetrznej P GH 2071 g P GH <)slo72y P GH 2071 Y P GH Zony
Szeroko$é 100 mm | Szeroko$¢é 200 mm | Szeroko$¢ 100 mm | Szeroko$é 200 mm
16,5 mm mm kg kg kg kg

1 <24 28,5 786 1145 920 1145
2 26 29,5 765 1109 884 1073
3 28 30,5 746 1075 852 1056
4 30 31,5 727 1041 818 1041
5 32 32,5 710 1006 785 1021
6 34 33,5 692 972 751 972
7 36 34,5 675 936 718 936
8 38 35,5 660 902 684 902
9 40 36,6 645 868 651 868
10 42 37,5 618 833 618 833
11 44 38,5 584 798 584 798
12 46 39,5 551 764 551 764
13 48 40,5 517 729 512 729
14 50 41,5 484 695 484 695
15 52 42,5 450 659 450 659
16 54 43,5 416 625 416 625
17 56 44.5 384 591 383 591
18 58 45,5 349 555 350 555
19 60 46,5 317 484 317 484

Przy niesymetrycznym ukfadzie szyby dopuszczalny ciezar szyby ustala sie na podstawie mimos$rodowosci "e" .
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9.2
3

Tabela 11:
GH 6071 & 6072, Kanat AK 5010 & AK 6010 mocowany gwozdziami Hilti do konstrukcji stalowej

i

w(((((( 7
g, e

gy v‘((«‘7((

B
“® GH 6072

-
“@ GH 6071

Catk. grubosc szyby Dopuszczalna masa szyby G
W prz adksayb;z by poje- | ©
d;/)nciZj lub sy%e{rzc;- § AK 5010 AK 6010
nego uktadu szyb 3.
~§ % Grubos¢ Scianki t 2 3,0 mm Grubos$¢ Scianki t 2 3,0 mm
Grubosci uszczelki .g Wspornik Wspornik Wspornik Wspornik
. = odszybow odszybow odszybow odszybow
wewnetrznej PaH 6071 P o b072 PeH 6071 P e 6072
Szeroko$¢ 100 mm | Szeroko$¢ 200 mm | Szeroko$¢ 100 mm | Szeroko$¢ 200 mm
16,5 mm mm kg kg kg kg
1 <24 28,5 518 1330 887 1330
2 26 29,5 504 1289 858 1289
3 28 30,5 490 1247 829 1247
4 30 31,5 477 1206 800 1206
5 32 32,5 465 1163 770 1163
6 34 33,5 453 1121 742 1121
7 36 34,5 442 1080 712 1080
8 38 35,5 432 1038 683 1038
9 40 36,6 421 997 655 997
10 42 37,5 412 956 625 956
1 44 38,5 402 913 596 913
12 46 39,5 393 871 566 871
13 48 40,5 384 830 537 830
14 50 41,5 376 788 508 788
15 52 42,5 368 747 478 747
16 54 43,5 360 704 450 704
17 56 44,5 353 662 421 662
18 58 45,5 346 621 391 621
19 60 46,5 340 556 363 579

Przy niesymetrycznym uktadzie szyby dopuszczalny cigzar szyby ustala sie na podstawie mimos$rodowosci "e" .
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Wsporniki podszybowe 9_32

Tabela 12:
GH 6071 & 6072, Kanat AK 6020 przyspawany do konstrukcji stalowej

GH 6071/GH 6072 e,

r Y
kngTr—— g g, _ g
In = “ e, " Uy
‘ “@ GH 6071 “®  GH 6072
Catk. grubosc szyby Dopuszczalna masa szyby G
W prz adksayb;z by poje- | ©
d;/)nciZj lub sy%e{rzc;- § AK 6020
nego uktadu szyb 3.
3 % Grubos¢ Scianki t 2 3,0 mm
Grubosci uszczelki é V\(Ijsporbnik V\;spo;nik
. odszybow odszybow
wewnetrznej P GH 2071 g P GH <)slo72y
Szeroko$é 100 mm | Szeroko$é 200 mm
16,5 mm mm kg kg
1 <24 28,5 1093 1452
2 26 29,5 1053 1404
3 28 30,5 1013 1358
4 30 31,5 973 1315
5 32 32,5 932 1265
6 34 33,5 892 1219
7 36 34,5 852 1173
8 38 35,5 812 1126
9 40 36,6 770 1080
10 42 37,5 730 1034
" 44 38,5 690 987
12 46 39,5 638 941
13 48 40,5 584 893
14 50 41,5 530 847
15 52 42,5 476 790
16 54 43,5 422 716
17 56 44.5 368 644
18 58 45,5 314 572
19 60 46,5 260 500

Przy niesymetrycznym uktadzie szyby dopuszczalny cigzar szyby ustala sie na podstawie mimos$rodowosci "e" .
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Tabela 13:
GH 6073, Kanat AK 6010 przykrecany i mocowany gwozdziami Hilti do konstrukcji stalowej

GH 6073

AK 5010/AK 6010 przykrecane na stali GH 6073
Catk. grubo$é szyby t_ . N4 Dopuszczalna masa szyby G
w przypadku szyby pojedynczej lub g
symetrycznego uktadu szyb S. AK 5010 AK 6010
<)
\g ) Grubos$¢ $cianki t 22,0 mm Grubos$¢ $cianki t 22,0 mm
Grubosci uszczelki wewngtrznej £ Wspornik podszybowy GH 6073 Wspornik podszybowy GH 6073
= Szeroko$é 100 mm Szeroko$é 100 mm
16,5 mm mm kg kg
1 <18 25,5 764 832
AK 5010/AK 6010 przymocowane za pomoca GH 6073

gwozdzi Hilti

Catk. grubos$é szyby L
w przypadku szyby pojedynczej lub
symetrycznego uktadu szyb

Mimosrodowo$¢é
e

Dopuszczalna masa szyby G

AK 5010 AK 6010

Dopuszczalna masa szyby G
Wspornik podszybowy GH 6073 Wspornik podszybowy GH 6073

Grubosci uszczelki wewnetrznej

Szeroko$¢ 100 mm Szeroko$¢ 100 mm
16,5 mm mm kg kg
1 <18 25,5 764 832

Tabela 14:
GH 6073, Kanat AK 6020 przyspawany do konstrukcji stalowej

AK 6020 aprzyspawany do konstrukcji stalowej GH 6073

Catk. grubos$é szyby L
w przypadku szyby pojedynczej lub
symetrycznego uktadu szyb

Mimosrodowo$é
e

Dopuszczalna masa szyby G

AK 6020

Grubo$¢ $cianki t 2 3,0 mm
Wspornik podszybowy GH 6073

Szeroko$é 100 mm
16,5 mm kg

1 <18 25,5 1006

Grubosci uszczelki wewnetrznej

3
3
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Tabela 15:
Wartos$ci sinus
r:\::i‘llylg‘:) Sinus r:\::(z:/yl‘;:) Sinus r:\::‘szyl"e};) Sinus :::chyl% Sinus r:\::(ayloe/o-) Sinus

1 0,017 21 0,358 4 0,656 61 0,875 81 0,988
2 0,035 22 0,375 42 0,669 62 0,883 82 0,990
3 0,052 23 0,391 43 0,682 63 0,891 83 0,993
4 0,070 24 0,407 44 0,695 64 0,899 84 0,995
5 0,087 25 0,423 45 0,707 65 0,906 85 0,996
6 0,105 26 0,438 46 0,719 66 0,914 86 0,998
7 0,122 27 0,454 47 0,731 67 0,921 87 0,999
8 0,139 28 0,469 48 0,743 68 0,927 88 0,999
9 0,156 29 0,485 49 0,755 69 0,934 89 1,000
10 0,174 30 0,500 50 0,766 70 0,940 90 1,000
11 0,191 31 0,515 51 0,777 71 0,946
12 0,208 32 0,530 52 0,788 72 0,951
13 0,225 33 0,545 53 0,799 73 0,956
14 0,242 34 0,559 54 0,809 74 0,961
15 0,259 35 0,574 55 0,819 75 0,966
16 0,276 36 0,588 56 0,829 76 0,970
17 0,292 37 0,602 57 0,839 77 0,974
18 0,309 38 0,616 58 0,848 78 0,978
19 0,326 39 0,629 59 0,857 79 0,982
20 0,342 40 0,643 60 0,866 80 0,985

Tabela 16:

Nachylenie w % w stosunku do kata w °
% Kat (w °) % Kat (w °) % Kat (w °) % Kat (w °) % Kat (w °)
1 0,57 21 11,86 4 22,29 61 31,38 81 39,01
2 1,15 22 12,41 42 22,78 62 31,80 82 39,35
3 1,72 23 12,95 43 23,27 63 32,21 83 39,69
4 2,29 24 13,50 44 23,75 64 32,62 84 40,03
5 2,86 25 14,04 45 24,23 65 33,02 85 40,36
6 3,43 26 14,57 46 24,70 66 33,42 86 40,70
7 4,00 27 15,11 47 25,17 67 33,82 87 41,02
8 4,57 28 15,64 48 25,64 68 34,22 88 41,35
9 5,14 29 16,17 49 26,10 69 34,61 89 41,67
10 5,71 30 16,70 50 26,57 70 34,99 90 41,99
i 6,28 31 17,22 51 27,02 71 35,37 91 42,30
12 6,84 32 17,74 52 27,47 72 35,75 92 42,61
13 7,41 33 18,26 53 27,92 73 36,13 93 42,92
14 7,97 34 18,78 54 28,37 74 36,50 94 43,23
15 8,53 35 19,29 55 28,81 75 36,87 95 43,53
16 9,09 36 19,80 56 29,25 76 37,23 96 43,83
17 9,65 37 20,30 57 29,68 77 37,60 97 44,13
18 10,20 38 20,81 58 30,11 78 37,95 98 44,42
19 10,76 39 21,31 59 30,54 79 38,31 99 44,71
20 11,31 40 21,80 60 30,96 80 38,66 100 45,00
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N

Przyktad: Szyba w przeszkleniu pionowym, niesymetryczny uktad szyb

Ponizszy przyktad pokazuje tylko mozliwo$é stosowania
wspornikéw podszybowych bez wykazywania pozostatych
elementéw konstrukcyjnych w systemie.

Zalecenia:

Profil rygla: profil SR, t = 4,0mm

Potaczenie stupka z ryglem: spawane

Format szyby: Szerokos¢ x wysokos¢

Budowa szyby:
(szyba kuloodporna, klasa bezpieczehstwa FB 4 NS)

ti/ SZR / ta
ti+ta
tszyba
Ustalenie ciezaru szyby:

ciezar wiasciwy szkfa: Y
rzeczywisty ciezar szyby: G

Ustalenie mimo$rodowo$ci ,.e“
Grubos¢ uszczelki wewnetrznej: d
al=5+47/2

a2=5+47+8+6/2
e=(47x285+6x63)/53

Dowdd:

wg tabeli 1, wiersz 18:
dopuszcz. G = 856 kg > rzeczyw. G =795 kg

wg tabeli 2, wiersz 18:
dopuszcz. G = 817 kg > rzeczyw. G = 795 kg

Warto wiedzie¢ Wstepne wymiarowanie statyczne 11.07.19

=2,00mx 3,00 m = 6,00 m?

=47 mm /8 mm /6 mm
=53 mm=20,053m
=61 mm

~ 25,0 kN/m3

= 6,00 x 25,0 x 0,053 = 7,95 kN = 795 kg

=5,0 mm

=28,5mm
= 63,0 mm
=32,41=32 mm

Spawane wsporniki podszybowe | B = 150mm

GH 0282 | B=150 mm

34



. . STABALUX
Warto wiedziec

Wstepne wymiarowanie statyczne

N

Wsporniki podszybowe 9.2

Przyktad 2: Szyba w przeszkleniu pionowym, symetryczny uktad szyb
Ponizszy przyktad pokazuje tylko mozliwo$¢ stosowania
wspornikéw podszybowych bez wykazywania pozostatych
elementéw konstrukcyjnych w systemie.

Zalecenia

Nachylenie dachu: o +30°

Dach

Profil rygla: Profil SR 6090-2

tacznik stupa z ryglem: RHT 9023 stalowy

Format szyby: Szerokos¢ x wysokosé =2,00mx 2,50 m=5,00 m2
Budowa szyby: ti/ SZR / ta =10mm /16 mm / 10 mm
ti+ta =20mm=0,020 m
t =36 mm

szyba

Ustalenie ciezaru szyby
ciezar wiasciwy szkfa: Y =~ 25,0 kN/m3
rzeczywisty ciezar szyby: G = 5,00 x 25,0 x 0,020 = 2,50 kN = 250 kg

w wyniku nachylenia dachu na wsporniki podszybowe
oddziatuje nastepujaca czes$¢ obciagzen: G =250 x sin 30° = 125 kg

L(30°)

Ustalenie mimos$rodowosci ,.e“

)
Nachylenie dachu
Oldach = 30°

Grubos$é uszczelki wewnetrznej: d =10,0 mm G&“
e =10+ 36/2=28 mm

Dowéd

wg tabeli 3, wiersz 14:

dopuszcz. G = 175 kg > GL(aoo) =125 kg GH 0281 | B=100 mm

wg tabeli 4, wiersz 14:

dopuszcz. G =206 kg > G , =125 kg GH 0282 | B=150 mm

L(30°

Warto wiedzie¢ Wstepne wymiarowanie statyczne 11.07.19 35
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Badania / dopuszczenia / znak CE

9.

w

Wymoég stosowania sprawdzo-
nych i dopuszczonych produktéw

Wstep

Inwestorzy, projektanci i wykonawcy wymagaja stosowa-
nia sprawdzonych i dopuszczonych produktéw. Takze pra-
wo budowlane wymaga, aby wyroby budowlane odpowia-
daty regutom technicznym okre$lonym w Liscie regulacji

z3aco swoje produkty i dostarcza dodatkowe $wiadectwa
potwierdzajgce wiasciwosci i funkcje specjalne swoich
systeméw fasad. W procesie zapewnienia jako$ci wspie-
rajg nas renomowane jednostki i instytuty badawcze:

budowlanych. W przypadku fasad i dachdw szklanych sa
to m.in. przepisy techniczne dotyczace: e Institut fiir Fenstertechnik, Rosenheim
e Institut fir Stahlbau, Leipzig

e statecznosci e Materialpriifungsamt NRW, Dortmund

* przydatnosci uzytkowej e Materialprifanstalt fir, Braunschweig

* izolacji termicznej * Materialprifungsanstalt Universitat Stuttgart, Stutt-
e ochrony przeciwpozarowej gart

* izolacji akustycznej e Beschussamt Ulm

e KIT Stahl- und Leichtbau, Versuchsanstalt fiir Stahl,

Fasady i dachy systemu Stabalux posiadaja $wiadectwa Holz und Steine, Karlsruhe

potwierdzajgce spetnienie tych wymogoéw. Nasze zaktady e Institut fir Energieberatung, Tibingen
produkcyjne i poddostawcy posiadajg odpowiednie cer- e Institut fir Warmeschutz, Monachium
tyfikaty, gwarantujgce doskonatg jakos¢ produktéw. Po- e iwiele innych placowek w Europie i na Swiecie

nadto firma Stabalux GmbH nadzoruje i kontroluje na bie-

Warto wiedzie¢ Badania / dopuszczenia / znak CE 11.07.19
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Warto wiedzieé

STABALUX

Badania / dopuszczenia / znak CE

Przeglad badan i dopuszczen

Wstep

Przeprowadzone przez nas badania utatwiajg wykonaw-
com ich dziatania na rynku branzowym i stanowig pod-
stawe dla wydawania zaswiadczeh zadanych od produ-
centa/wykonawcy. Warunkiem ich wykorzystania jest

akceptacja naszych Ogolnych Warunkéw korzystania ze
sprawozdan i ze $wiadectw badan. Te i inne formularze
jak np. deklaracje zgodnosci firma Stabalux GmbH udo-
stepnia na zaméwienie.

Ift Icon Wymogi zgodnie z EN 13830

CE Informacja

Przepuszczalno$é powietrza

C E Patrz paszport produktu

Wodoszczelnosé

C € Patrz paszport produktu

Odporno$¢ na obciazenie wiatrem

c E Patrz paszport produktu

1 Wytrzymato$¢ na uderzenia
— jesli jest to wyraznie wymagane przy nadaniu c E Patrz paszport produktu
znaku CE
I1zolacja od dZwiekéw powietrznych
Eﬂ)) jesli jest to wyraznie wymagane przy nadaniu c € Patrz rozdz. 9
,,,,,,,,,,,,, znaku CE
- Przenikalno$¢ ciepta
Dane dla wspétczynnika U_ ; obliczenia wtasne c € na zadanie
_ﬂ i+‘ dostawcy systemu dla warto$ci wspétczynnika (patrz rozdz. 9)
Uf
Cigzar wiasny c E w formie obliczen statycznych
J’ zgodnie z EN 1991-1-1; okre$la producent (patrz rozdz. 9)

Odporno$é na obcigzenia poziome

H:"ﬁ . fasada ostonowa musi przyjmowac¢ dynamiczne
i obcigzenia poziome zgodnie z EN 1991-1-1;

okresla producent

c E w formie obliczen statycznych

Przepuszczalno$é pary wodnej

c € Wykazuje sie w razie potrzeby dla konkretnego
przypadku

.1 Trwato$é
t nie sa konieczne zadne badania

c E Uwagi dotyczace prawidtowej konserwacji fasady

Klasa ogniochronno$ci

jesli jest to wyraznie wymagane przy nadaniu

znaku CE, klasyfikacja zgodnie z EN 13501-2;

Regulacje europejskie maja rowny status z
regulacjami krajowymi (np. DIN 4102). Ich

m zastosowalno$¢ jest obecnie jednak nadal re-

gulowana na poziomie krajowym. Dlatego przy

nadaniu znaku CE nie ztozono zadnej deklaraciji;

w razie potrzeby uzyé ogélnego dopuszczenia

organu nadzoru budowlanego.

g

Reakcja na ogien

jesli jest to wyraznie wymagane przy nadaniu
znaku CE

Swiadectwo dla wszystkich zabudowanych
materiatéw zgodnie z EN 13501-1

q3

Warto wiedzie¢ Badania / dopuszczenia / znak CE 11.07.19
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Warto wiedzieé

Badania / dopuszczenia / znak CE

Przeglad badan i dopuszczen

Ift Icon

Wymogi zgodnie z EN 13830

& |

Rozprzestrzenianie sie ognia
jesli jest to wyraznie wymagane przy nadaniu znaku CE
Wykazanie w formie ekspertyzy

- e

Odporno$é na szok termiczny
jesli jest to wyraznie wymagane przy nadaniu znaku CE
Wykazuje producent/dostawca szyb

Wyréwnywanie potencjatéw

jesli jest to konkretnie wymagane przy nadaniu znaku CE
(dla fasad ostonowych na bazie metalu w przypadku montazu
na budynkach o wysokos$ci powyzej 25m)

0. N

Odporno$¢ na trzesienia ziemi
Jedli jest to konkretnie wymagane przy nadaniu znaku CE
Wykazuje producent

Ruchy budynku i ruchy termiczne
Podmiot wydajacy specyfikacje musi okresli¢ w niej ruchy

budynku, jakie musza by¢ absorbowane przez fasade ostonowa,

wigcznie z ruchami w spoinach budynku.

Dalsze wymogi

Dynamiczny test szczelno$ci przy narazeniu na ulewny
deszcz
Zgodnie z ENV 13050

Swiadectwo przydatnosci dla potaczeis mechanicznych
Potgczenie zaciskowe do mocowania elementéw

Profil Stabalux SR

Kanat montazowy Stabalux

Swiadectwo przydatnosci dla potaczer
mechanicznych

tacznik teowy stupa z ryglem

Profil Stabalux SR

Fasady antywtamaniowe
Klasa odpornosci RC2 / RC3
zgodnie z DIN EN1627

Klasa kuloodpornosci

Klasy odpornoéci fasad FB3, FB3 NS, FB4, FB4 NS, FB6,
FB6 NS

Zgodnie z DIN EN 15xxx

Inne

Profile stalowe stosowane w budowie krytych ptywalni

dalsze informacje poparte przeprowadzonymi badaniami

(badania materiatowe / badania na obciazenia / testy kompaty-

bilnosci)

Ift Icon

Wymég w zakresie ogniochronnos$ci / uregulowany na
poziomie krajowym

Ochrona przeciwpozarowa fasad
System Stabalux SR (profile SR) = F30
Profil teowy Stabalux = F30

System Stabalux H (drewno) = G30 / F30

Warto wiedzie¢ Badania / dopuszczenia / znak CE 11.07.19 39

CE

STABALUX

Informacja

Informacja

patrz paszport produktu

uregulowane na poziomie krajowym przez ogélne
dopuszczenia organu nadzoru budowlanego;
ogdblne dopuszczenie organu nadzoru budowlane-
g0 na zadanie

uregulowane na poziomie krajowym przez ogélne
dopuszczenia organu nadzoru budowlanego;
ogolne dopuszczenie organu nadzoru budowlane-
g0 na zadanie

Sprawozdania z badan i ekspertyzy po uzgod-
nieniu

Swiadectwa udostepniamy na zadanie

Informacja

Informacja

uregulowane na poziomie krajowym przez ogélne
dopuszczenia organu nadzoru budowlanego;
ogolne dopuszczenie organu nadzoru budowlane-
g0 na zadanie

9.3
2
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Przeglad badan i dopuszczen 9.3

Przyktad wzoru deklaracji zgodno$ci dla przeszklen ogniochronnych -
Ogdlne dopuszczenie organu nadzoru budowlanego 19.14-xxxx

Potwierdzenie zgodnosci

Nazwa i adres przedsiebiorstwa, ktére wyprodukowato szyby ogniochronne (przedmiot dopuszczenia):

Miejsce budowy lub budynek:

- Data produkcji:

- Wymagana klasa ognioodpornosci przeszklenia: F30

Niniejszym zaswiadcza sie, ze

- przeszklenie ogniochronne zostato prawidtowo wyprodukowane, zamontowane oraz oznakowane w zakresie
wszystkich szczegdtow i z zachowaniem wszystkich postanowien ogélnego dopuszczenia urzedu nadzoru
budowlanego nr: Z-19.14-xxxx, wydanego przez Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej w dniu ... (i ewentu-
alnie zgodnie z postanowieniami decyzji zmieniajgcych lub uzupemiajgcych z ...) oraz,

- ze wyroby budowlane zastosowane do produkcji przedmiotu dopuszczenia sg zgodne z postanowieniami
ogblnego dopuszczenia urzedu nadzoru budowlanego i ze byty one oznakowane w sposob zgodny z wy-
mogami. Dotyczy to takze czeSci przedmiotu dopuszczenia, dla ktérych dopuszczenie zawiera ewentualne
specyfikacje.

(Miejscowo$é, data) (Firma, podpis)

(To zaswiadczenie nalezy wreczy¢ inwestorowi w celu ewentualnego przedtozenia we wiasciwym organie nadzoru
budowlanego.)
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Przeglad badan i dopuszczen 9.3

Przyktad wzoru zaswiadczenia o montazu "Fasady antywtamaniowe

Zaswiadczenie o montazu
zgodnie z DIN EN 1627

zaswiadcza, ze wyszczegoblnione nizej elementy antywtamaniowe zostaty zamontowane zgodnie z

zaleceniami instrukcji montazu (zatgcznik do sprawozdania z badan)

W ObiekCie: ...........................................................................................................................
Adres:

Sztuk Potozenie w obiekcie Klasa odpornosci informacje dodatkowe

Data Stempel Podpis
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Rozporzadzenie o wyrobach budowlanych
(BauPV)

W dniu 01 lipca 2013 weszto w zycie Rozporzadzenie o
wyrobach budowlanych (Rozporzadzenie Wspélnoty Eu-
ropejskiej nr 305/2011) i zastepuje ono obowigzujaca
do tej pory Dyrektywe w sprawie wyrobow budowlanych.

Rozporzadzenie to reguluje zasady “wprowadzania do ob-
rotu” wyrobdw budowlanych i obowigzuje ono we wszyst-
kich europejskich krajach cztonkowskich. Konwersja na
prawo krajowe nie jest zatem konieczna. Rozporzadzenie
reguluje kwestie bezpieczenstwa budowli dla cztowieka,
zwierzat i Srodowiska naturalnego. Aby osiggnac te cele,
precyzuje ono istotne funkcje, standardy produktéw i ba-
dan wyrobéw budowlanych w formie norm zharmonizo-
wanych . Wynikiem tego sg wtasciwosci eksploatacyjne,
poréwnywalne w catej Unii Europejskie;.

Dla fasad ostonowych obowigzuje norma zharmonizowa-
na EN 13830.

Klientom przedstawiono zgodno$¢ produktu ze stosowna
zharmonizowang Norma Europejska zgodnie z Dyrekty-
wa w sprawie wyrobdw budowlanych. Rozporzadzenie w
sprawie wyrobdw budowlanych wymaga natomiast wy-
stawienia deklaracji wtasciwosci uzytkowych, ktérg pro-
ducent musi wydac¢ klientowi i tym samym gwarantuje on
mu istotne cechy produktu.

Oprdécz deklaracji wtasciwosci uzytkowych Rozporzadze-
nie w sprawie wyrobéw budowlanych w poréwnaniu do
Dyrektywy o wyrobach budowlanych wymaga niezmien-
nie:

e przeprowadzenia wstepnych badan produktu (ITT)

* prowadzenia wewnatrzzaktadowej kontroli produkcji
przez producenta

* nadania znaku CE

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych (LE wzglednie DoP =
Declaration of Performance) zgodnie z Rozporzadzeniem
0 wyrobach budowlanych zastepuje dotychczasowa de-
klaracje zgodnos$ci, wystawiang zgodnie z Dyrektywa w
sprawie wyrobdw budowlanych. Stanowi ona centralny
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dokument, w ktérym producent fasady ostonowej ponosi
i ponadto gwarantuje odpowiedzialno$¢ za zgodno$é z
zadeklarowanymi wiasciwo$ciami.

Na bazie tej deklaracji wtasciwosci uzytkowych produ-
cent musi przeprowadzi¢ procedure nadania znaku CE
dla fasady, aby umozliwi¢ wprowadzenie wyrobu na ry-
nek. Oznakowanie produktu znakiem CE $wiadczy o tym,
7e wyréb posiada deklaracje wtasciwosci uzytkowych. W
obydwu Swiadectwach, w deklaracji wtasciwosci uzytko-
wych i w $wiadectwie nadania znaku CE zawarte sg opi-
sane w normach wtasciwosci fasady ostonowej. Deklara-
cja whasciwosci uzytkowych i Swiadectwo nadania znaku
CE musza by¢ w jasny sposdb powigzane ze soba.

Deklaracje wtasciwosci uzytkowych moze wydac tylko
producent fasady.

W deklaracji wtasciwosci uzytkowych musi by¢ zadekla-
rowana co najmniej jedna istotna cecha. Jesli okreslona
istotna cecha nie jest trafna, ale jest ona zdefiniowana
przez wartos$¢ progowa, wowczas w odpowiednim polu
nalezy wpisa¢ znak “—*. Wpisanie skrétu “npd“ (no per-
formance determined) jest w takich przypadkach niedo-
zwolone.

Wskazane jest zagwarantowanie cech uzytkowych odpo-
wiednio do wymogow obiektu, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w specyfikacji.

Deklaracje wtasciwosci uzytkowych w mysl Rozporzadze-
nia w sprawie wyrobéw budowlanych mozna ztozy¢ dopie-
ro wéwczas, kiedy produkt zostat juz wyprodukowany, a
nie na etapie oferty. Deklaracja wtasciwosci uzytkowych
musi zosta¢ wystawiona w jezyku kraju cztonkowskiego,
do ktérego wyrdb budowlany jest dostarczany.

Deklaracje wiasciwosci uzytkowych przekazuje sie klien-
towi.

Deklaracje wtasciwosci uzytkowych nalezy przechowy-
wac¢ przez okres co najmniej 10lat.
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Wymogi wobec fasad ostonowych sg uregulowane w nor-
mie zharmonizowanej EN 13830. Nalezy okresli¢ wszystkie
parametry w odniesieniu do cech opisanych w tej normie,
jesli producent zamierza je zadeklarowac. Chyba, ze nor-
ma zawiera ustalenia méwigce o podaniu parametréw bez
przeprowadzenia stosownych badan (np. wykorzystanie ist-
niejacych danych, klasyfikacja bez dalszych badan i zasto-
sowanie zwykle uznanych wartosci parametrow).

W celu dokonania oceny produkty jednego producenta
moga by¢ zestawiane w rodziny produktowe, jesli wyniki
mozna uzna¢ jako reprezentatywne dla jednej lub kilku
cech dowolnego produktu w obrebie jednej rodziny dla tej
samej cechy lub dla takich samych cech wszystkich pro-
duktow w obrebie danej rodziny. Dlatego istotne cechy
mozna ustali¢ na podstawie reprezentatywnych probek w
ramach tzw. badan wstepnych typu (ITT = Initial Type Test),
i mozna potem po nie siegaé.

Jesli producent kupuje wyroby budowlane od dostawcy sys-
temu i jesli jest on do tego prawnie upowazniony, dostawca
systemu moze przeja¢ odpowiedzialnos¢ za okreslenie typu
produktu pod wzgledem jednej lub kilku istotnych cech
wyrobu koAcowego, ktéry nastepnie jest produkowany w
jego zaktadach i/lub montowany. Podstawa tutaj stanowig
uzgodnienia dokonane miedzy obydwoma stronami. Uzgod-
nienia te moga mie¢ forme np. umowy, licencji lub innej
dowolnej pisemnej umowy, ktéra winna w jednoznaczny
sposob regulowac takze odpowiedzialno$¢ producenta ele-
mentu (dostawcy systemu z jednej strony i z drugiej strony
przedsiebiorstwa, ktére sktada produkt koncowy). W takim
przypadku sprzedawca systemu musi poddac ,,zmontowa-
ny produkt®, sktadajacy sie z elementdw wyprodukowanych
przez niego lub przez inng strone, procedurze okreslenia
typu produktu i nastepnie musi przekaza¢ sprawozdanie z
badan wiasciwemu producentowi produktu wprowadzone-
go do obrotu.

Wyniki okre$lenia typu produktu nalezy udokumentowac
w sprawozdaniu z badan. Wszystkie sprawozdania z badan
producent winien przechowywaé przez okres co najmniej
10 lat od dnia wyprodukowania ostatniego zestawu fasady
ostonowej, do ktérego sprawozdania te sie odnosza.

Wstepne badania typu
[Initial Type Test = ITT]

Wstepne badania typu (ITT) obejmuja ustalenie wtasciwo-
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Sci produktu zgodnie z europejskg normg produktowa dla
fasad ostonowych EN 13830. Wstepne badania typu moga
zosta¢ wykonane na reprezentatywnych probkach w formie
pomiardw, obliczen lub innych metod, opisanych w normie
produktowej. Z reguty wystarczy przy tym poddaé jeden
reprezentatywny element danej rodziny produktéw wstep-
nym badaniom typu w zakresie jednej lub kilku wtasciwosci
uzytkowych. Przeprowadzenie badan wstepnych producent
musi zleci¢ uznanym jednostkom badawczym - szczegbty w
tym zakresie sg podane w normie produktowej EN 13830.
Odchytki zbadanego elementu podlegajg pod zakres odpo-
wiedzialnosci producentéw i nie moga powodowaé pogor-
szenia wiasciwosci uzytkowych.

Komisja Europejska daje dostawcom systemdw mozliwosé
przeprowadzenia wstepnych badan typu wiasnych syste-
méw w ramach ustugi i przekazania ich klientom w celu
wykorzystania do deklaracji wtasciwosci uzytkowych i do
nadania znaku CE.

Istotne wtasciwosci produktow z systemoéw Stabalux zostaty
ustalone w ramach badan wstepnych. Producent (np. me-
talowiec) moZze wykorzystywaé badania wstepne dostawcy
systemu pod okreslonymi warunkami brzegowymi (np. uzy-
cie tych samych komponentdw, przyjecie wytycznych do
montazu dla wewnatrzzaktadowej kontroli produkciji i inne).

W kontek$cie udostepniania $wiadectw badan wykonaw-
com okres$lone zostaty nastepujace warunki:

e Produkt zostanie wyprodukowany z tych samych kom-
ponentéw o identycznych wtasciwosciach jak probki
dostarczone do badan wstepnych typu.

¢ Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za zgod-
no$¢ z wytycznymi do montazu, okre$lonymi przez
dostawce systemu i za prawidtowg produkcje wyrobu
budowlanego wprowadzonego do obrotu.

e Wytyczne dostawcy systemu dotyczace montazu sta-
nowig integralny sktadnik wewnatrzzaktadowej kontroli
produkcji u wykonawcy (producenta).

*  Producent jest w posiadaniu sprawozdan z badan, na
ktérych podstawie przeprowadza procedure nadania
znaku CE dla jego produktow i ma prawo je wykorzy-
stywac.

e Jedli badany produkt okaze sie niereprezentatywny dla
produktu wprowadzonego do obrotu, wéwczas produ-
cent winien zleci¢ przeprowadzenie badan jednostce
notyfikowanej.
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Do wykorzystania Swiadectw badan dostawcy systemu
przez wykonawce konieczne jest zawarcie umowy miedzy
obydwiema stronami, w ktorej wykonawca akceptuje sto-
sowanie elementdw zgodnie z wytycznymi do montazu przy
uzyciu artykutéw okreslonych przez dostawce systemu (np.
materiat, geometria).

Wewnatrzzaktadowa kontrola produkcji
[Eactory Production Control = FPC]

Wyniki wewnatrzzaktadowej kontroli produkcji (FPC)

nalezy zapisaé, poddaé ocenie i zachowaé, powinny

one zawierac¢ nastepujace dane:

e Oznakowanie produktu (np. inwestycja budowlana, do-
ktadne oznaczenie fasady ostonowe))

* Ewentualnie dokumentacja lub odsytacz do dokumen-
tacji technicznej i wytycznych do montazu

* Metody badan (np. okreslenie etapdw prac i kryteriow
badania, dokumentacja prébek losowych)

e Wyniki badan i w razie potrzeby poréwnanie ich z wy-

W celu zapewnienia zachowania parametréw produktéw mogami
ustalonych i podanych w sprawozdaniach z badan, wyko- * W razie potrzeby, postepowanie w przypadku niezgod-
nawca jest zobowigzany do zorganizowania w swoim przed- nosci

siebiorstwie wewnatrzzaktadowej kontroli produkcji (FPC).

W instrukcjach zaktadowych i procesowych winien on
systematycznie okreslaé dla niej wszystkie dane, wymogi
i przepisy obowigzujace dla produktéw. W przypadku zakta-
déw produkcyjnych nalezy ponadto wyznaczy¢ osobe od-
powiedzialng, ktérej kwalifikacje pozwola jej na prowadze-
nie kontroli i potwierdzanie zgodno$ci wyprodukowanych
produktow.

W tym celu producent /wykonawca winien dysponowa¢ od-
powiednimi urzadzeniami i sprzetem do badan.

W przypadku wewnatrzzaktadowej kontroli produkcji (FPC),
prowadzonej zgodnie z EN 13830 dla fasad ostonowych
(bez wymogdw wzgledem ochrony przeciwpozarowej lub
ochrony przed dymem) producent musi wykonaé nastepu-
jace czynnosci:

Ustanowienie udokumentowanego systemu kontroli
produkcji odpowiednio do typu produktu i warunkéw
produkciji

e Sprawdzenie, czy posiada on wszystkie konieczne do-
kumentacje techniczne i wytyczne do montazu

e OkreSlenie i wykazanie surowcow oraz sktadnikow

e Kontrola i badania podczas produkcji o czestotliwosci
okreslonej przez producenta

* Kontrole i badania wyrobéw gotowych/ elementéw o
czestotliwosci okreslonej przez producenta

e Opis dziatan na wypadek niezgodnosSci (dziatania ko-

rygujace)
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* Data wykonania produktu i data badan produktu
* Podpis osoby wykonujgcej badania i osoby odpowie-
dzialnej za wewnatrzzaktadowg kontrole produkcji

Zapiski nalezy przechowywac¢ przez okres 5 lat.

Dla zaktadow certyfikowanych zgodnie z DIN EN ISO 9001
obowigzuje zasada, Ze ta norma moze zosta¢ uznana jako
system FPC tylko wowczas, jesli jest ona dostosowana do
wymogéw normy produktowej EN 13830.

Znak CE

Nadanie znaku CE zaktada istnienie deklaracji wtasciwosci
uzytkowych. W $wiadectwie nadania znaku CE moga by¢
wyszczegblnione tylko te parametry, ktére zostaty uprzed-
nio zadeklarowane w deklaracji wtasciwosci uzytkowych.
Jesli w deklaracji wiasciwosci uzytkowych zadeklarowano
cechy z oznaczeniem “npd“ lub “—, to przy nadaniu znaku
CE nie nalezy ich wyszczegdlniad.

Zgodnie z normg produktowg elementy fasady ostonowej
nie wymagajq indywidualnego znakowania. Znak CE nale-
zy nanie$¢ na fasadzie w sposob trwaty, dobrze widoczny
i czytelny. Alternatywnie Swiadectwo nadania znaku CE
moze zosta¢ dotgczone w dokumentach towarzyszacych.

Znak CE moze nadac¢ tylko producent fasady.

Uwaga:

Powyzsze zasady obowigzuja tylko w przypadku, jesli nie
jest wykonywane przeszklenie ogniochronne. W przypadku
wymogow stawianych w zakresie ochrony przeciwpozaro-
wej, producent musi przedtozy¢ certyfikat zgodnosci WE,
wystawiony przez zewnetrzng jednostke certyfikujgca.
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Wzér swiadectwa nadania znaku CE

Znak CE, sktadajacy sie z

symbolu "CE"
Zaktad Budowy Fasad Jan Kowalski Nazwa i zarejestrowany adres
ul. Przyktadowa 1 producenta lub znak
12345 Miasto Przyktadowe (LE pkt.4)

Dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak zostat

13 umieszczony po raz pierwszy
Niemcy
Stabalux (system) Jednoznaczny koc(iLEjzr;in)kachny produktu

Numer referencyjny deklaracji wiasciwosci

LE/DoP-Nr.: 001 /CPR/01.07.2013 usytkowych

Numer zastosowanej Normy Europejskiej, podany
EN 13830 w Dzienniku Urzedowym UE
(LE pkt.7)

Zastosowanie produktu, okreslone w Normie

Zestaw montazowy do fasady ostonowej do stosowania na S
Europejskiej

zewnatrz (LE pkt.3)
Reakcja na ogien npd
Klasa ogniochronnosci npd
Rozprzestrzenianie sie ognia npd
Wodoszczelnosé RE 1650 Pa
Odporno$¢ na obcigzenia wiasne 000 kN
Odporno$¢ na obciazenie wiatrem 2,0 kN/m? Poziom lub klasa podanego parametru
(nie deklarowaé parametréw wyzszych
Wytrzymato$¢ na uderzenia E5/15 od wymaganych w LV!)
Odporno$¢ na szok termiczny ESG (LE pkt.9)
Odporno$c¢ na obcigzenia poziome 000 kN
Przepuszczalno$¢ powietrza AE
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,0 W/(m2K)

Badania wstepne przeprowadzit i sprawozdania z klasyfikacji | Numer identyfikacyjny certyfikowanego laborato-
wykonat: ift Rosenheim NB nr 0757 rium badawczego (LE pkt.8)
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Wzér deklaracji whasciwoséci uzytkowych

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych

LE/DoP-Nr.: 021/CPR/01.07.2013

1. Kod identyfikacyjny typu produktu:

Stabalux (system)

2. Nrident. producenta
. Zestaw montazowy do fasady ostonowej do stosowania
3. Zastosowanie:
na zewnatrz
Zaktad Budowy Fasad Jan Kowalski
4. Producent: ul. Przyktadowa 1
12345 Miasto Przyktadowe
5. Osoba upowazniona: /.
6. System lub systemy do oceny stato$ci parametréw: 3
7. Norma zharmonizowana: EN 13830:2003
Instytut Techniki Okiennej w Rosenheim, nr notyfikacji
8 Jednostka notyfikowana: 0757, jako n(?tyflkowane. Iaborator!urn badaws:ze
przyprowadzit w systemie zgodno$ci 3 badania wstgpne
oraz wystawit sprawozdania z badan i klasyfikacji.
9. Istotne cechy:

Istotna cecha:

(ustep EN 13830) Parametry Zharmonizowana specyfikacja techniczna
9.1 Reakcja na ogien (ust. 4.9) npd
9.2 Odporno$¢ ogniowa (ust. 4.8) npd
9.3 Rozprzestrzenianie sig ognia (ust.
npd
4.10)
9.4 Wodoszczelno$¢ (ust. 4.5) RE 1650 Pa
9.5 Odpornos$é na obcigzenia wtasne
npd
(ust. 4.2)
9.6  Odporno$¢ na obcigzenie wiatrem 2.0 KN/m? EN 13830:2003
(ust. 4.1)
9.7 Odpornos$é na uderzenia E5/15
9.8  Odporno$é na szok termiczny npd
9.9 Odpornos$é na obcigzenia poziome npd
9.10 Przepuszczalnos$é powietrza AE
9.11  Przenikalno$¢ ciepta Ui O;O W/
m2K
9.12 Izolacja od dzwiekéw powietrznych 0,0dB

10.  Parametry produktu zgodnie z pkt. 1i 2 odpowiadajg parametrom zadeklarowanym zgodnie z pkt. 9.

Odpowiedzialny za sporzadzanie deklaracji wtasciwosci uzytkowych jest sam producent zgodnie z pkt. 4.
Podpisano za producenta i w imieniu producenta przez:

Miejscowo$é, 01.07.2013

Warto wiedzie¢ Badania / dopuszczenia / znak CE 11.07.19

46

z up. Wzér Kowalski, dyrekcja

9.

w
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DIN EN 13830 / Objas$nienia

Definicja fasady ostonowej

W normie EN 13830 pojecie ,fasada ostonowa“ jest zde-
finiowane jako:

"[...] sktada sie z reguty z pionowych i poziomych, pota-
czonych ze sobg, zakotwionych w bryle budynku i wy-
posazonych w wypetnienia elementdw konstrukcyjnych,
tworzacych lekka, ognioszczelng ciagta powtoke, ktéra
samodzielnie lub w potaczeniu z brytg budynku pemni
wszystkie normalne funkcje $ciany zewnetrznej, jednak
nie przyczynia sie do wiasciwosci bryty budynku w kon-
tekscie przenoszonych obcigzen.*

Norma obowiagzuje dla fasad ostonowych, ktére - w od-
niesieniu do powierzchni budynku - stanowig konstrukcje
pionowe az po takie, ktérych odchylenie od pionu wynosi
do 15°. Mozna tu wiaczy¢ takze zawarte w fasadzie osto-
nowej elementy przeszklenia pochytego.

Fasady ostonowe (konstrukcje stupowo-ryglowe) stano-
wig szereg elementéw konstrukcyjnych i/lub elementéw
prefabrykowanych, ktére montowane sa do postaci goto-
wego produktu dopiero na miejscu budowy.

Cechy lub uregulowane wtasciwosci
EN 13830

Celem znaku CE jest przestrzeganie podstawowych wy-
mogow w zakresie bezpieczenstwa, stawianych wobec
fasady oraz swobodny obrot towarowy na obszarze Eu-
ropy. Norma produktowa EN 13830 definiuje i reguluje
istotne cechy tych podstawowych wymogoéw w zakresie
bezpieczehstwa jako wtasciwosci legalizowane:

e Odpornos$é na obcigzenie wiatrem
e Cigzar wtasny

e Wytrzymatos$¢ na uderzenia

*  Przepuszczalnos¢ powietrza

* Wodoszczelnos¢

e |zolacja od dZzwiekdw powietrznych
* Przenikalno$¢ ciepta

* Klasa ogniochronnosci

* Reakcja na ogien

* Rozprzestrzenianie sie ognia

e Trwato$¢

*  Przepuszczalnos$¢ pary wodnej
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e Wyréwnywanie potencjatow

e Odpornos¢ na trzesienia ziemi

e Odpornos$¢ na szok termiczny

e Ruchy budynku i ruchy termiczne

e Odpornos¢ na dynamiczne obcigzenia poziome

W celu wykazania istotnych wtasciwos$ci nalezy przepro-
wadzi¢ tzw. badania wstepne typu, ktére w zaleznosci od
wiasciwosci moze wykonaé jednostka notyfikowana (np.
Instytut Techniki Okiennej w Rosenheim) lub sam produ-
cent (wykonawca). W zalezno$ci od obiektu mozliwe jest
zdefiniowanie i odpowiednie wykazanie wymogu spetnie-
nia dalszych wtasciwosci.

Procedura przeprowadzania badan oraz rodzaj klasyfika-
cji okreslone sg w normie produktowej EN 13830 - tutaj
czesto odsyta sie do norm europejskich. Metody badan
opisane sg czesciowo takze bezposrednio w normie pro-
duktowe;.

Wiasciwo$ci i ich znaczenie

Wymogi uregulowane sg w normie produktowej DIN EN
13830 - ponizej podano wyciagi lub streszczenie.

Wyciagi sporzadzono na podstawie obecnie obowigzu-
jacej normy DIN EN 13830-2003 -11. W czerwcu 2013
opublikowano projekt normy prEN 13830 w wersji nie-
mieckiej. Oprocz zmian redakcyjnych dokument zostat
gruntownie zmodyfikowany pod wzgledem fachowym,
zatem po wprowadzeniu normy nalezy sprawdzi¢ nowe
wykonania pod katem zgodnosci i ewentualnie dostoso-
wacé je do nowych wymogéw.

Odporno$é na obcigzenie wiatrem

“Fasady ostonowe musza posiadac wystarczajaca stabil-
nos¢, aby podczas badan zgodnie z norma DIN EN 12179
mogty sprosta¢ zaréwno dodatnim jak i ujemnym obcia-
zeniom powodowanym przez wiatr, bedgcym podstawg
projektowania w zakresie przydatnosci uzytkowej. Musza
by¢ one w stanie bezpiecznie przenosi¢ na konstrukcje
nosng budynku bedace podstawa projektowania obcig-
Zenia powodowane przez wiatr, poprzez przewidziane w
tym celu elementy mocujgce. Bedace podstawa projek-
towania obcigzenia powodowane przez wiatr wynikajg z
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badan zgodnie z EN 12179.

Wsrdéd bedacych podstawg projektowania obcigzen po-
wodowanych przez wiatr, podczas pomiaru zgodnie z EN
13116 miedzy miejscami podparcia lub punktami kotwie-
nia w konstrukcji nosnej budynku maksymalne czotowe
ugiecie poszczegolnych czesci ramy fasady ostonowej
nie moze przekracza¢ wartosci L/200 lub 15 mm, w za-
lezno$ci od tego, ktdra wartos$¢ jest mniejsza.”

Warto$¢é nominalna dla znaku CE podana jest w jed-
nostce [kN/m?2].

Zwracamy uwage, ze niezaleznie od wstepnych badan
typu dla kazdej fasady ostonowej nalezy wykaza¢ wytrzy-
matos¢ statyczng w odniesieniu do konkretnego obiektu.
W tym miejscu odsytamy juz do projektu normy, ktéry
przewiduje zasadniczo nowe regulacje dla przydatnosci
uzytkowej i tym samym znacznie wptywa na wymiarowa-
nie konstrukcji stupowo-ryglowej.

Zwracamy uwage, ze niezaleznie od wstepnych badan
typu dla kazdej fasady ostonowej nalezy wykaza¢ wytrzy-
matos¢ statyczng w odniesieniu do konkretnego obiektu.

W projekcie normy usunigeto warto$é graniczng 3 mm.
Nalezy jednak zagwarantowa¢ uniemozZliwienie jakiego-
kolwiek kontaktu miedzy ramg i elementem wypetnienia,
aby w razie potrzeby zapewni¢ wystarczajaca wentylacje.
Podobnie zachowa¢ nalezy takze wymagang gteboko$¢
osadzenia wypetnienia.

Wytrzymato$é na uderzenia

“Jesli takowe sg wyraznie wymagane, badania nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z EN 12600:2002, ustep 5. Wy-
niki nalezy sklasyfikowa¢ zgodnie z prEN 14019. Wyroby
szklane musza odpowiada¢ normie EN 12600.“

Dla nadania znaku CE nalezy okresli¢ klase od-
pornosci na uderzenia od wewnatrz i od zewnatrz.
Klasa zdefiniowana jest przez wysokos$¢ spadania

f<L/200; jesli L <3000 mm wahadta wyrazong w [mm] (np. klasa 14 dla sity dzia-
f<5mm +L/300; jesli 3000 mm < L <7500 mm tajacej od wewnatrz, klasa E4 dla sity dziatajacej od
f<L/250; jesli L= 7500 mm zewnatrz).

W wyniku tej zmiany granic deformacji nalezy pamigtac,
ze moga tu ewentualnie wynikna¢ inne granice spowo-
dowane przez wypetnienia (np. szyby; zespolone szyby
izolacyjne, etc.) oraz wieksze zuzycie profili w konteks$cie
nosnosci.

Ciezar wiasny

“Fasady ostonowe muszg przenosi¢ obcigzenia z masy
wiasnej i wszystkich dodatkowych potaczen, ujetych w
oryginalnym projekcie. Musza one bezpiecznie przenosi¢
ciezar na konstrukcje no$ng budynku poprzez przewi-
dziane do tego celu elementy mocujace.

Ciezar wiasny nalezy ustali¢ zgodnie z EN 1991-1-1.

Maksymalne ugiecie jakichkolwiek poziomych belek pod-
stawowych w wyniku obcigzen pionowych nie moze prze-
kracza¢ wartosci L/500 lub 3 mm, w zalezno$ci od tego,
ktora wartosc jest mniejsza.“

Warto$é nominalna dla znaku CE podana jest w jed-
nostce [kN/m?2].

Warto wiedzie¢ Badania / dopuszczenia / znak CE 11.07.19

48

Podczas badan w krytycznych punktach konstrukcji fa-
sady (Srodek stupa, srodek rygla, skrzyzowanie stupa z
ryglem, etc.) wykonuje sie uderzenia wahadtem z okre-
$lonej wysokosci. Trwate odksztatcenia w fasadzie sg do-
puszczalne - niedozwolone sg jednak spadajace czesci
lub dziury badZ pekniecia.

Przepuszczalno$é powietrza

“Przepuszczalno$¢ powietrza nalezy zbada¢ zgodnie z
DIN EN 12153. Wyniki nalezy przedstawi¢ zgodnie z EN
12152.¢

Dla nadania znaku CE klase przepuszczalno$ci po-
wietrza okresla sie poprzez ci$nienie prébne wyra-
zone w [Pa] (np. klasa A4).

Wodoszczelnosé
“Wodoszczelno$¢ nalezy zbada¢ zgodnie z DIN EN 12155.
Wyniki nalezy przedstawi¢ zgodnie z postanowieniami
normy EN 12154.“

Dla nadania znaku CE klase wodoszczelno$ci okre-
$la sie poprzez ci$nienie prébne wyrazone w [Pa]
(np. klasa R7).
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Izolacja od dZzwigkéw powietrznych R (C; C,)

“W przypadku wyraznego wymogu, wspotczynnik izolacji
akustycznej nalezy okresli¢ poprzez wykonanie badan
zgodnie z EN ISO 140-3. Wyniki badan nalezy ustali¢
zgodnie z EN ISO 717-1.%

Warto$¢é nominalna dla znaku CE podawana jest w
jednostce [dB].

Spetnienie wymogéw nalezy wykazaé w odniesieniu do
konkretnego obiektu.

Przenikalno$¢ ciepta U_,

“Metoda oceny/obliczen przenikalnosci cieplnej fasad
ostonowych i odpowiednie metody badan sg okreslone w
projekcie normy prEN 13947.“

Warto$¢é nominalna dla znaku CE podawana jest w
jednostce [W/(m2-K)].

Warto$¢ wspdtczynnika U jest z jednej strony zalezna
od wspétczynnika przenikania ciepta U, ramy (konstruk-
cja stupowo-ryglowa fasady), z drugiej od wspotczynni-
ka przenikalnosci cieplnej wstawianych elementéw, na
przyktad szyby o okreslonej wartosci wspdtczynnika U,.
Ponadto role odgrywaja takze dalsze czynniki (np. ramka
dystansowa zestawu szybowego, etc.) i geometria (wy-
miary osiowe, liczba stupow i rygli w obrebie konstrukcji
fasady). Producent/wykonawca musi wykaza¢ wspot-
czynnik przenikania ciepta U_ poprzez odpowiednie ob-
liczenia lub pomiary. Dostawca systemu moze zazadac
wykonania wtasnych obliczen warto$ci wspotczynnika U..

Spetnienie wymogéw nalezy wykazaé w odniesieniu do
konkretnego obiektu.

Klasa ogniochronnosci

“W  przypadku wyraznego wymogu, wykazanie
ogniochronnosci nalezy sklasyfikowaé zgodnie z prEN
13501-2.“

Dla nadania znaku CE klase ogniochronno$ci okre-
$§la sie poprzez funkcje (E = integralno$ci; El = inte-
gralno$¢ i izolacja), kierunek ognia oraz czas szczel-
nos$ci ogniowej w [min.] (np. klasa El 60, i < o).

Warto wiedzie¢ Badania / dopuszczenia / znak CE 11.07.19

49

Obecnie w procedurze nadania znaku CE nie mozna
jednak jeszcze wydac zadnej deklaracji ze wzgledu na
nieistniejaca jeszcze zharmonizowang norme, regulujaca
procedury wykonywania badan

(“npd“ = no performance determined; nie okreslono pa-
rametrow).

W tym przypadku pozostaje procedura przewidziana w
krajowym systemie “ogo6lnych dopuszczen urzedu nadzo-
ru budowlanego dla przeszklen ogniochronnych®, ktére
jednak nie sg deklarowane w $wiadectwie nadania znaku
CE.

Rozprzestrzenianie sie ognia

“W przypadku wyraznego wymogu, w fasadzie ostonowej
nalezy przewidzie¢ odpowiednie mechanizmy, uniemozli-
wiajgce rozprzestrzenianie sie ognia i dymu przez otwory
w konstrukcji fasady ostonowej w miejscach tagczenia na
wszystkich poziomach, za pomocg konstrukcyjnych ptyt
oporowych.*

Dowdd na spemienie tych wymogéw nalezy dostarczy¢
w odniesieniu do konkretnego obiektu, np. w formie eks-

pertyzy.

Trwato$é

“Trwatos¢ funkciji fasady ostonowej nie jest badana, lecz
odnosi sie do osiggnietej zgodnosci zastosowanych ma-
teriatéw i powierzchni z najnowszymi standardami techni-
ki, lub o ile takowe sg, z europejskimi specyfikacjami dla
materiatéw lub powierzchni.”

Poszczegdine elementy konstrukcyjne fasady ze wzgledu
na naturalny proces starzenia wymagajg ze strony uzyt-
kownika odpowiednich zabiegéw pielegnacyjnych i kon-
serwacyjnych. Producent/ wykonawca winien przekazaé
uzytkownikowi instrukcje dotyczace prawidtowego wyko-
nywania tych czynnosci (np. fasade w celu zapewnienia
przewidzianej trwatosci nalezy regularnie czyscic, etc.)
Pomocng wydaje sie by¢ w tym celu takze umowa ser-
wisowa zawarta miedzy producentem a uzytkownikiem
fasady.

Nalezy przy tym przestrzega¢ wskazéwek dotyczacych
produktu lub odpowiednich kart informacyjnych, np. kart
VFF.
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Przepuszczalno$é pary wodnej

“Nalezy przewidzie¢ paroizolacje zgodnie z odpowiednig
Norma Europejska dotyczaca kontroli warunkéw hydro-
termicznych, okreslonych dla budynku.*

Spetnienie wymogéw nalezy wykaza¢ w odniesieniu do
konkretnego obiektu. Dla tej cechy nie okreslono zad-
nych specyficznych parametrow, nie jest zatem koniecz-
na zadna informacja dodatkowa na znaku CE.

Wyréwnywanie potencjatéw

“Wodoszczelno$¢ nalezy zbada¢ zgodnie z DIN EN 12155.
Wyniki nalezy przedstawi¢ zgodnie z postanowieniami
normy EN 12154.“

Dowdd nalezy dostarczyé w odniesieniu do konkretnego
obiektu i deklaruje sie go w jednostce S [Q)].

Odpornoséé na trzesienia ziemi

“W przypadku konkretnego wymogu, odporno$¢ na trze-
sienia ziemi nalezy okresli¢ zgodnie ze Specyfikacjami
Technicznymi lub innymi specyfikacjami obowigzujacymi
W miejscu uzycia.*

Spetnienie wymogow nalezy wykaza¢ w odniesieniu do
konkretnego obiektu.

Odpornos$é na szok termiczny

“Jesli wymagana jest odpornos$¢ szyb na szok termiczny,
nalezy zastosowa¢ odpowiednie szyby, np. hartowane,
zgodnie z odpowiednimi normami europejskimi.“

Dowdd nalezy dostarczyé w odniesieniu do konkretnego
obiektu i odnosi sie on wytgcznie do stosowanej szyby.

Ruchy budynku i ruchy termiczne

“Konstrukcja fasady ostonowej musi by¢ w stanie przyj-
mowac ruchy termiczne i ruchy bryty budynku tak, aby
nie dochodzito do zniszczenia elementéw fasady lub ob-
nizenia wymaganych parametréw. Podmiot rozpisujacy
specyfikacje musi okresli¢ w niej ruchy budynku, jakie
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musi przyja¢ fasada ostonowa, wigcznie ze spoinami bu-
dynku.

Spetnienie wymogéw nalezy wykazaé w odniesieniu do
konkretnego obiektu.

Odpornosé na dynamiczne obcigzenia poziome
Fasada ostonowa musi przyjmowac dynamiczne obcigze-
nia poziome na wysokosci rygla podokiennego zgodnie z
EN 1991-1-1."

Dowdd nalezy dostarczyé w odniesieniu do konkretnego
obiektu i moze on zosta¢ zweryfikowany przez obliczenia
statyczne, przeprowadzone dla danego obiektu. Nalezy
przy tym pamietac, ze dana wysokos¢ rygla podokienne-
g0 zmienia sie odpowiednio do zalecen specyfikacji usta-
wowych. Warto$¢ podawana jest w [kN] przy wysoko$é
(H w [m]) rygla podokiennego.
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Matryca klasyfikacyjna

Przedstawiona ponizej tabela zawiera klasyfikacje wiasci-
wosci fasad ostonowych zgodnie z EN 13830, rozdziat 6:

Uwaga

Jesli dany parametr nie jest istotny w kontek$cie zgod-
nego z przeznaczeniem zastosowania produktu, okresle-
nie parametru w tym wzgledzie nie jest konieczne. Tutaj
producent/wykonawca wpisuje w odpowiednich doku-
mentach towarzyszacych jedynie ,npd“ - ,nie okreslo-

no parametru“ - alternatywnie dane cechy mozna takze
opusci¢. Ta opcja nie dotyczy wartosci progowych.

Klasyfikacje cech fasady ostonowej zgodnie z podanymi
wyzej zaleceniami nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej po-
szczegolnej budowy, niezaleznie od tego, czy chodzi tu
o0 system indywidualny dla danego projektu czy o system
standardowy.

Nr Ift Icon Oznaczenie Jednostki Klasa lub warto$é nominalna
1 [& Odporno$¢ na obciagzenie wiatrem kN/m? npd  Warto$é nominalna
2 Cigzar whasny kN/m? npd  Warto$é nominalna
Odporno$é na uderzenia ‘ 10 T 12 13 14 15
3 od wewnatrz z wysokoscia spadania (mm) npd
W mm (bd) | 200 | 300 | 450 | 700 | 950
Odpornos$é na uderzenia EO E1 e2 |es |es |Es
4 od zewnatrz z wysoko$cig spadania (mm) npd
W mm (bd) | 200 | 300 | 450 | 700 | 950
5 Przepuszczalno$é powietrza Pe) o A1 [ A2 |A3 | A4 | AE
przy cisnieniu probnym Pa P 150 | 300 | 450 | 600 | > 600
Wodoszczelno$é R4 R5 | R6 |R7 |RE
6 o ) (Pa) npd
przy ci$nieniu prébnym Pa 150 | 300 | 450 | 600 | > 600
1zolacja od dZwiekéw powietrznych 4 .
7 Rw (C: Ctr) dB npd  Warto$¢ nominalna
8 Przenikalno$¢ ciepta U_, W / m2zk npd  Warto$¢ nominalna
Klasa ogniochronnosci ) E E |E |E
9 s (min) npd
Integralno$¢ (E) 15 30 |60 |90
10 Int Ino$¢ i izolacja (El) (min) d & o & o
ntegralno$¢ i izolacja min np
g 15 30 |60 |90
1 H Wyréwnywanie potencjatéw Q npd  Warto$¢ nominalna

Odporno$é na
boczne obcigzenia uzytkowe

kN przy wyso-
kosci m rygla
podokiennego

npd  Warto$é nominalna
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Jakosé powierzchni
i ochrona przed korozja

Z reguly fasady stupowo-ryglowe ze wzgleddw estetycz-
nych i ze wzgledu na ochrone przed korozjg sg malowane.
Tam gdzie jest to mozliwe, profile systemowe Stabalux
sg fabrycznie cynkowane w celu poprawienia zabezpie-
czenia przed korozjg. Przyblizajgc kwestie ochrony po-
wierzchni profili systemowych istniejg cztery mozliwosci
zabezpieczenia ich przed korozja.

1. Malowanie powierzchni stalowych, ocynkowanych
metodg Sendzimira - system dupleksowy (np. profil

Stabalux SR)

2. Malowanie powierzchni stalowych, ocynkowanych
metodg zanurzeniowg - system dupleksowy

3. powierzchnia ocynkowania niemalowana

4. Malowanie powierzchni stalowych nieocynkowa-
nych (np. profil teowy Stabalux)

Na podstawie badan podatnosci na korozje w normie DIN
EN ISO 12944 okre$lono kategorie korozyjnosci. Katego-
rie C1 do C5 opisuja szybko$é podlegania korozji powtok
cynkowych przy réznych stopniach obcigzenia (patrz
ilustr. 1).

Stosowanie w budowie basenéw krytych

Jesli ochrona przed korozjg profili SR wykonana jest w
formie systeméw dupleksowych, gwarantuje to wystar-
czajacy stopien ochrony umozliwiajgcy stosowanie profili
przy budowie krytych ptywalni.

Posiadamy w tym zakresie ekspertyze Instytutu Kon-
strukcji Stalowych z Lipska - "Institut fiir Stahlbau Leipzig
GmbH*“ , zatytutowang ,,Ekspertyza dotyczaca ochrony
przed korozjg systemu fasad szklanych Stabalux w kon-
tekscie ich wykorzystania przy budowie basendw kry-
tych®. Dokument ten mozemy udostepni¢ na zadanie.

Kategoria - & . .
s . . . . Narazenie Srednia korozyj-
korozyjnosci  Typowe warunki otoczenia wewn. Typowe warunki otoczenia zewn. R <
na korozje no$¢ cynku
Budynki ogrzewane o neutralnej atmos-
C1 ferze, np. nieistotne <0, um/a

biura, sklepy, szkoty, hotele

Budynki nieogrzewane, w ktérych moze
C2 wystepowaé kondensacja, np. magazyny,
hale sportowe

Budynki nieogrzewane, w ktérych moze
wystepowaé kondensacja, np. magazy- niska
ny, hale sportowe

>0,1do0,7um/a

Pomieszczenia produkcyjne o wysokiej
wilgotno$ci i nieco zanieczyszczonym

Atmosfera miejska i przemystowa,
Sredni stopien zanieczyszczenia dwu-

. ) . ) S
C3 povv|etrz'l'1,'np. pg@eszczgma do tlenkiem siarki. Obszary przybrzezne o umiarkowany 0,7 do 2,1 um/a
produkcji zywno$ci, pralnie, browary, .
) matym zasoleniu
mleczarnie
Ca Zak%gdy chemiczne, baseny, hangary na Terer}y przemys%owe i obszary przyf silne > 2.1 do 4,2 umy/a
todzie nad woda morska brzezne o umiarkowanym zasoleniu
B kil ktérych -
u'dyn. | lub obszary, w toryf: 'W_yste Obszary przemystowe o wysokiej wil- bardzo silna
C5-1 puje niemal stata kondensacja i silne L . >4,2do 8,4 um/a
. ) gotnosci i agresywnej atmosferze (przemyst)
zanieczyszczenie.
Budynki lub obszary, w ktérych wyste- - . :
N o Ob b k - bard |
C5-M puje niemal stata kondensacja i silne ) szary przy 2620€ [ MOrskie O wyso ardzo sina >4,2do 8,4 um/a
kim zasoleniu (morze)

zanieczyszczenie.

llustracja: Wyciag z broszury ,,Ochrona przed korozja przy stosowaniu systeméw dupleksowych*
Instytutu Cynkowania Ogniowego - Institut Feuerverzinken GmbH
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Warto wiedziec

Badania / dopuszczenia / znak CE

Powierzchnie i ochrona przed korozjg 9.3

Warto wiedzie¢ Badania / dopuszczenia / znak CE 11.07.19

Systemy dupleksowe

Pod pojeciem systemu dupleksowego rozumiemy zgod-
nie z DIN EN ISO 12944-5 “system ochrony przed koroz-
ja, sktadajacy sie z cynkowania w potgczeniu z jedng lub z
kilkoma nastepnymi warstwami powlekajacymi.“ Obydwa
systemy ochrony przed korozjg idealnie sie uzupetniaja.

Trwato$¢ ochrony systeméw dupleksowych jest z reguty
wyraznie wyzsza niz suma trwato$ci systemoéw pojedyn-
czych. Méwi sie tutaj o efekcie synergii. Uzyskany w ten
sposob wspdtczynnik okreslajacy efekt wydtuzenia okre-
su trwatosci zabezpieczenia lezy w przedziale - w zalezno-
$ci od systemu - miedzy 1,21 2,5.

Systemy dupleksowe dzieki efektowi synergii oferujg
najlepsze warunki, pozwalajgce uzyska¢ mozliwie maksy-
malny okres ochrony. W odniesieniu do trwato$ci ochrony
takich systemoéw tgczonych stosowne normy nie zawsze

dostarczaja pomocnych informacji.

W zwigzku z tym nalezy pamieta¢ np. o tym, ze w DIN EN
ISO 12944-5 podano jedynie czas skuteczno$ci ochrony,
jaki oferuje pokrycie warstwa farby, a nie trwato$é ochro-
ny catego systemu.

Catkowity czas skutecznosci ochrony jest kilkukrotnie
dtuzszy niz wartosci podane w DIN EN ISO 12944-5
(patrz ilustr. 2). Systemy dupleksowe na bazie malowania
farbg zgodnie z DIN EN ISO 12944-5, wzglednie powtok
cynkowych zgodnie z DIN EN ISO 1461 gwarantuja dzi-
siaj najczesSciej okres skutecznej ochrony przed korozjg
wyraznie dtuzszy niz 15 lat, niekiedy okres ten przekra-
cza 50 lat. Ma to zwigzek z podwyzszeniem parametréw
tych systeméw, ale takze ze zmniejszonym stopniem na-
razenia na korozje ze strony otaczajgcej nas atmosfery,
ustandaryzowanej w DIN EN ISO 1944-2.

Cynkowanie Malowanie kryjace wtacznie z
jednostkowe . . yiace wia . Oczekiwany czas skutecznej ochrony
. Gruntowanie warstwa posrednig System malarski
Przygotowanie X . (patrz I1SO 12944-1)
: . (pierwsza warstwa kryjaca)
powierzchni
N Zadana Zadana iC;;l;.a Kategoria korozyjnosci
) llogé grubosé ! llosé grubosé . acana c2 c3 C4 C5-1 C5-M
Uwa- SW Spoiwo Spoiwo llo$¢ warstw grubos¢
\ warstw warstwy warstw warstwy arst
ga: m m warstwy | K (M| L|K|{M|L|K[M|L|K|[M|L|KI|M
u u um
- - 1 80 1 80
pCV 1 40 PCV 1 80 2 120
1 80 1 80 2 160
1 80 2 160 3 240
- - 1 80 1 80
AY 1 40 AY 1 80 2 120
1 80 1 80 2 160
1 80 2 160 3 240
- - - 1 80 1 80
- - - 2 120 2 120
EP 1 40 1 80 2 120
EP-Komb. 1 40 1 80 2 120
AY-Hydro 1 40 1 80 2 120
- - 2 160 2 160
EP 1 80 1 80 2 160
EP-Komb. 1 80 1 80 2 160
AY-Hydro 1 80 1 80 2 160
- - - EP-Komb 1 80 2 160
+ PUR 1 80
EP 1 80 2 160 3
EP
EP-Komb. 1 80 2 160 3
lub
AY-Hydro 1 80 PUR 2 160 3

Przyktady systeméw dupleksowych z ptynnymi materiatami powlekajacymi (cynkowanie jednostkowe + malowanie)
Obja$nienie: R=czyszczenie, Sw=piaskowanie, K=krétka ochrona 2-5 lat, M=$rednia ochrona 5-15 lat, L=dtuga ochrona >15 lat

llustracja: Wyciag z broszury ,,Ochrona przed korozja przy stosowaniu systeméw dupleksowych*

Instytutu Cynkowania Ogniowego - Institut Feuerverzinken GmbH
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Warto wiedziec

Izolacja termiczna

Wstep 9.4

Uwagi ogélne

Fasada stanowi bariere miedzy wnetrzem budynku a Sro-
dowiskiem zewnetrznym. Poréwnuje sie ja czesto z ludz-
ka skérg, ktéra posiada zdolnosé ciagtego reagowania na
zmienny wptyw czynnikéw zewnetrznych. Podobna jest
funkcja fasady: Ma ona zagwarantowa¢ uzytkownikom
budynkéw komfortowe warunki wewnatrz i pozytywnie
wptywa¢ na gospodarke energetyczna budynku. Decy-
dujaca role odgrywaja przy tym ramowe warunki klima-
tyczne. Wybdr i wykonanie fasady zalezy zatem w duzym
stopniu od potozenia geograficznego.

Wykonywana fasada musi zapewni¢ minimalng ochrone
cieplng, odpowiadajacg standardom przewidzianym w
Rozporzadzeniu w sprawie oszczedzania energii (EnEV)
oraz w normie DIN 4108 - Izolacje cieplne w budownic-
twie naziemnym, oraz zgodnie z uznanymi standardami
techniki. Poniewaz izolacja cieplna ma wptyw na budynek
i jego uzytkownikow:

* na zdrowie mieszkancow, np. zapewniajac higienicz-
ny klimat pomieszczen,

* naochrone konstrukcji budowlanej przed uwarunko-
wanym klimatem oddziatywaniem wilgoci i wynikaja-
ce z tego szkody bedace ich nastepstwem

* 0Oraz na zuzycie energii potrzebnej do ogrzewania i
chtodzenia

* itym samym takze na koszty i ochrone klimatu

Dzisiaj, w czasach zmian klimatycznych fasadom stawia
sie szczegblnie wysokie wymogi w zakresie wtasciwosci
termoizolacyjnych. Generalnie obowigzuje zasada: Im
lepsza jest izolacja cieplna budynku, tym mniejsze jest
zuzycie energii przez budynek i wynikajgce stad obcigze-

Warto wiedzie¢ Izolacja termiczna 11.07.19
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nie Srodowiska szkodliwymi substancjami i CO,,.

Dla optymalizacji izolacji termicznej - zapewniajgcej ni-
skie straty ciepta zimg i dobry klimat wewnatrz w okresie
letnim - konieczna jest kompleksowa optymalizacja fasa-
dy w zakresie wszystkich jej elementdw konstrukcyjnych.
Nalezy do tego np. obnizenie przenikalnoSci cieplnej
przez zastosowanie odpowiednich materiatéw, stosowa-
nie izolowanych termicznie konstrukcji ramowych lub
szyb termoizolacyjnych. Catkowita przepuszczalno$é
ciepta przeszklen, w zaleznosci od wielko$ci i orientaciji
okien, zdolno$¢ akumulacji ciepta poszczegdinych ele-
mentéw konstrukcyjnych lub takze $rodki ochrony przed
promieniowaniem stonecznym stanowig wazne kryteria w
fazie projektowania.

Gtéwnymi czynnikami wptywajacymi na okre$lenie war-
tosci wspotczynnika U, (wspdtczynnik przenikania ciepta
profili ramy) sg grubos¢ szyby, gtebokos$¢ osadzenia szy-
by i stosowanie izolatoréw. Stosujgc system Stabalux SR
mozna uzyska¢ wartosci wspétczynnika Una poziomie
0,62 W/(m2K). Juz przy samym tylko uwzglednieniu wpty-
wu wkretéw otrzymujemy doskonate wartosci U.< 1,0 W/
(m2 K).

1
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Izolacja termiczna

Normy 9.4
2

Wykaz waznych norm i przepiséw

EnEV

DIN 4108-2:

DIN 4108-3:

DIN 4108

DIN 4108-4:

DIN EN ISO 10077-1:

DIN EN ISO 10077-2:

DIN EN ISO 12631:

DIN EN 673:

DIN EN ISO 10211:

DIN EN ISO 6946:

DIN 18516-1:

Rozporzadzenie w sprawie energooszczednych systeméw izolacji cieplnych i instalacji
tech nicznych w budynkach (Rozporzadzenie w sprawie oszczedzania energii EnEV)
z dnia 01.10.2009.

2013-02, Izolacja cieplna i 0szczedzanie energii w budynkach - czes¢ 2:
Wymogi minimalne wobec izolacji cieplnych

2001-07, Izolacja cieplna i 0szczedzanie energii w budynkach - cze$¢ 3:
Uwarunkowana klimatem ochrona przed wilgocia, wymogi, metody obliczen i wskazdwki

do projektowania i wykonania

Karta dodatkowa 2:2006-03, Izolacja cieplna i oszczedzanie energii w budynkach -
Mostki termiczne - Przyktadowe projekty i wykonania

2013-02, Izolacja cieplna i 0szczedzanie energii w budynkach - Ochrona termiczna i ochrona
przed wilgocig - Techniczne wartosci projektowe

2010-05, Wtasciwosci cieplne okien, drzwi i systemdw zamykajacych, obliczanie
wspotczynnikéw przenikalnosci cieplnej - czes¢ 1: Uwagi ogdine

2012-06, Wtasciwosci cieplne okien, drzwi i systeméw zamykajacych, obliczanie
wspotczynnikow przenikalnosci cieplnej - czes¢ 2: Metoda obliczeniowa dla ram

2013-01, Wtasciwosci cieplne fasad ostonowych, obliczenia wspdétczynnika
przenikalnosci cieplnej Ucw

2011-04, Szkto w budownictwie - Obliczanie wspotczynnika przenikalnosci cieplnej Ug
2008-04, Mostki termiczne w budownictwie naziemnym - Strumienie cieplne i temperatury
powierzchni - cze$¢ 1: Obliczenia szczegotowe (ISO 10211_2007);

niemiecka wersja normy EN ISO 10211:2007

2008-04, Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta, metody obliczen

2010-06, Wentylowane oktadziny $cian zewnetrznych, cze$¢ 1:
Wymogi i zasady wykonywania badan

Warto wiedzie¢ Izolacja termiczna 11.07.19 56
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Izolacja termiczna

Podstawy obliczen

Definicje:
U - wspoétczynnik przenikania ciepta

(takZze wspdtczynnik termoizolacyjno$ci, wspétczynnik U,
wczesniej wspotczynnik k) jest miarg strumienia przeni-
kania ciepta przez pojedynczg lub wielowarstwowg struk-
ture materiatu, w chwili gdy po obydwu stronach panuja
rozne temperatury. Podaje on natezenie (a wiec ilos¢
energii przypadajaca na jednostke czasu), jakie przeni-
ka przez powierzchnie 1 m2, jesli temperatury powietrza
panujace po obydwu stronach réznia sie od siebie stacjo-
narnie o 1 K. Dlatego jego jednostkg w uktadzie Sl jest:

W/(m2K) (wat na metr kwadratowy i kelwin).

Wspétczynnik przenikania ciepta jest parametrem cha-
rakterystycznym danego elementu. Okre$lany jest on w
istocie przez przewodnos$¢ cieplng i grubo$¢ zastosowa-
nych materiatdw, ale takze przez promieniowanie cieplne
i konwekcje powierzchniowa.

Uwaga: Dla pomiaréw wspotczynnika przenikalnosci
cieplnej wazne sa temperatury stacjonarne, aby zdolno$é
akumulacji ciepta materiatéw w przypadku zmian tempe-
ratury nie fatszowata wyniku pomiardw.

e Im wyzszy jest wspotczynnik przenikania ciepta, tym
gorsze sg wlasciwosci termoizolacyjne materiatu.

Warto wiedzie¢ Izolacja termiczna 11.07.19
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3

A

Przewodnos¢ cieplna materiatu

Wspotczynnik U,

Wspotczynnik U jest wspétczynnikiem przenikania ciepta
ramy. f to skrét od angielskiego stowa frame (rama). W
celu obliczenia wspotczynnika U, szybe okienng zastepu-
je sie panelem z: A=0,035 W/(m-K).

Wspétczynnik U,

Wspdtczynnik U, jest wspotczynnikiem przenikania
ciepta szyb.

Wspétczynnik U

Wspdtezynnik U_ jest wspdtczynnikiem przenikania ciepta
panela.

Wspotczynnik U |

Wspotczynnik U jest wspétczynnikiem przenikania ciepta
okna, sktadajgcym sie ze wspotczynnika U, ramy i wspot-
czynnika U szyb.

Wspotczynnik U_

Wspotczynnik U jest wspotczynnikiem przenikania fasa-
dy ostonowe;j.

Wspoétczynnik v,

Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta ramki miedzy-
szybowej (potaczenie ramy i szyby)

Rs

Opor przechodzenia ciepta Rs (wczesniej: 1/a) oznacza
opor (ang.: resistor), jaki warstwa odgraniczajaca od ota-
czajacego czynnika (powietrze) stawia strumieniu ciepl-
nemu przechodzacemu do elementu konstrukcyjnego.



Warto wiedzie¢
Izolacja termiczna

Podstawy obliczen

Definicje:

Rsi

Rse

Tmin

Rsi

Opdr przenikania ciepta z wewnatrz

Opor przenikania ciepta z zewnatrz

Minimalna temperatura powierzchni
wewnatrz dla ustalenia niewystepo-
wania efektu kondensacji wody w
miejscach taczenia okien. Tmin ele-
mentu musi by¢ wieksze od punktu
rosy elementu.

Stuzy do sprawdzania obecnosci ple-
$ni w miejscach taczenia okien.
Wspotczynnik temperaturowy f, . jest
réznica miedzy temperatura panujaca
na powierzchni wewnetrznej Osi ele-
mentu, a zewnetrzng temperaturg po-
wietrza Oe, w odniesieniu do réznicy
temperatur miedzy powietrzem we-
wnatrz 0i i powietrzem na zewnatrz
Oe.

Aby zmniejszy¢ ryzyko tworzenia sie
plesni poprzez stosowanie rozwigzan
konstrukcyjnych, konieczne jest prze-
strzeganie réznych wymogow.

| tak na przyktad dla wszystkich
konstrukcyjnych,  uwarunkowanych
ksztattem i materiatami mostkow ter-
micznych, odbiegajacych od zasad
okreslonych w karcie dodatkowej nr
2 do normy DIN 4108 , wspotczyn-
nik temperaturowy f . w najbardzie]
niekorzystnym miejscu musi spetnia¢
wymog minimalny: f__ 2 0,70.

Warto wiedzie¢ Izolacja termiczna 11.07.19
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Izolacja termiczna

Podstawy obliczen 9_34-

Obliczenia zgodnie z DIN EN I1SO 12631

¢ Uproszczona metoda oceny
¢ Ocena poszczegdinych komponentéw

Symbol Rozmiar Jednostka
A Powierzchnia m?
T Temperatura termodynamiczna K
U Wspdtczynnik przewodzenia ciepta W/(m%K)
/ Dhugosé m
d Gteboko$é m
(0] Strumien ciepta W
wspotczynnik przenikania ciepta zalezny od
(U] dtugosci W/(m-K)
A Réznica
2 Suma
€ Wartos¢ emisji
A Przewodno$¢ cieplna W/(m-K)
Wskazniki
g Przeszklenie (glazing)
o] Panel (panel)
f Rama (frame)
m Stup (mullion)
t Rygiel (transom)
w Okno (window)
cwW Fasada ostonowa (curtain wall)
Legenda
Ug, Up Wspdtczynnik przenikania ciepta wypetnien W/ (m?2K)
U.U.U Wspdtczynnik przenikania ciepta ramy, stupa,
PP T rygla W/(m?K)
Stosunek powierzchni wypetnien do po-
Ag, Ap wierzchni catk. m?

Stosunek powierzchni ram, stupdw, rygli do
m  powierzchni catk.
L Iiniowy (za_IeZpy od dtugosci) vysp_éiczynnik
przenikania ciepta z uwzglednieniem pota-

czonego efektu termicznego miedzy szyba,
panelem i rama - stup/rygiel W/ (m-K)
Yo W, liniowy wspétczynnik przenikania ciepta z
T uwzglednieniem potaczonego efektu termicz-
nego miedzy ramami - stup/rygiel W/ (m-K)
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Izolacja termiczna

Podstawy obliczen 9_34-

Ocena poszczegdlnych komponentéw

W metodzie z oceng poszczegdinych komponenty repre-
zentatywny element dzieli sie na powierzchnie o réznych
wiasciwosciach termicznych, np. przeszklenia, nieprze-
zroczyste panele i ramy. (...)

Ta metode mozna stosowac do fasad ostonowych, np.
fasad sktadajacych sie z elementdw, fasad stupowo-ry-
glowych i szklenia na sucho. Metoda z oceng poszczegdl-
nych komponentéw nie nadaje sie do przeszkleh struk-
turalnych z fugami silikonowymi, fasad wentylowanych i
przeszklen strukturalnych.

Formuta

SAU+SAU+3A U +SAU+S( @ +350 @ +50y +30W+50 g + 50w,

cw A

cw

Obliczanie powierzchni fasady

A =A+A +A+A +A
w & p m t
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Izolacja termiczna

Podstawy obliczen 9_34-

Powierzchnie przeszklone

Powierzchnia przeszklona Ag lub powierzchnia nieprze-
zroczystego panelu Ap danego elementu to powierzch-
nia mniejsza sposréd powierzchni widocznych z obydwu
stron. Nie uwzglednia sie przykrycia powierzchni prze-
szklonych przez uszczelke.

Udziat ramy, stupa i rygla w ogélnej powierzchni

A
cw

| t
} A A A }
I P m W I
i ! ! i Legenda
| i i i
i ‘ ‘ i 1 odwewngtrz
: Af Ag : 2 od zewnatrz
: ; ; 1 3 rama stata
} 5 ‘ } 4 rama ruchoma
: ‘ A 5 stup/rygiel
|
|
|
|

powierzchnia fasady
‘ ostonowej
powierzchnia panelu
powierzchnia stupa

A

: - A

@' 2 A, powierzchnia ramy okna
A
A

e
2,

powierzchnia przeszklenia okna
powierzchnia catego okna

TI-S_9.4_001.dwg
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Podstawy obliczen

Przekroje w modelu geometrycznym (U)

W celu umozliwienia obliczenia wspdtczynnika przenika-
nia ciepta U dla kazdego obszaru, wybiera sie reprezen-
tatywny element fasady. Fragment ten powinien obejmo-
wac wszystkie elementy zawarte w fasadzie, posiadajace
rézne wiadciwosci termiczne. Nalezg do nich przeszkle-
nia, panele, balustrady i ich taczenia takie jak stupy, rygle
i fugi silikonowe.

STABALUX

9.

>

Przekroje powinny posiada¢ granice adiabatyczne. Moga

to by¢ albo:

* ptaszczyzny symetrii, albo

e plaszczyzny, w ktérych strumien ciepta przebiega
przez ta ptaszczyzne w kierunku prostopadtym do
ptaszczyzny fasady ostonowej, tzn. nie ma tu wptywu
wywieranego przez krawedzie (np. z odstepem 190
mm do krawedzi okna z podwdjna szyba.

Warto wiedzie¢ Izolacja termiczna 11.07.19
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>

Podstawy obliczen 9.4
Granice reprezentatywnego elementu
odniesienia fasady (U_)
Do obliczenia U_ reprezentatywny element odniesienia

dzieli sie na powierzchnie o réznych wtasciwosciach ter-
micznych.

| | Stup

Przeszklenie

A
M
A

— — +— — — | —  —<«———— Rygil

Przeszklenie

A
M
A

A
v \ v v \ <v rama stata i rama ruchoma

Panel

Rygiel

Przeszklenie

| I Stup

A

TI-S_9.4_001.dwg
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Podstawy obliczen 9.4
3
Przekroje
F-F A-A

TI-S_9.4_001.dwg
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Podstawy obliczen 9.4
3
Przyktad obliczen

Przekréj fasady

Obliczamy fragment fasady w obrebie osi 0 wymiarach
szer. x wys. = 1200mm x 3300mm

‘ 1200 ‘

\ 4 \

| |
‘ ‘ Oy

d’F

| |
= A A A A o
= w|lllw \ AN 4 S

| 4B |
. — :%h
| | o =
o b || Db p || o o € E
S vl w viiw 8§ E_
| | T E
m?
| 4c | E =
=
e || = | S )
(D]
| 4q'c | IS
\ \ Qo
= E E E E S
A A 4 viv =
| | Q
| < | &
B

TI-S_9.4_001.dwg
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Podstawy obliczen

Przyktad obliczen
Obliczanie powierzchnie i dtugosci

Stup, rygiel i rama:

Szerokos¢ stupa (m) 50 mm
Szerokos¢ rygla (t) 50 mm
Szerokos¢ oscieznicy okna (f) 80 mm

23,300,025 =0,1650 m?
3-(1,2-2-0,025) - 0,025 =0,1725 m?
2-0,08-(1,20+1,10-4-0,025-2-0,08)
=0,3624 m?

Am
At
Af

Element powierzchni: szyba - cze$¢ ruchoma:

b=1,20-2- (0,025 + 0,08) =099 m
h=1,10-2-(0,025 +0,08) =0,89m
A, =089 099 =0,8811 m?
0,=2-(0,99+0,89) =3,76m

Okres$lanie wartos$ci wspétczynnika

STABALUX

9.4
3

Element powierzchni: panel:

b=1,20-2-0,025 =1,15m
h=1,10-2-0,025 =1,05m
Ap=1,15-1,05 =1,2075 m?
(=2-115+2-1,05 =4,40m

Element powierzchni: szyba - cze$¢ stata:

71,20 - szeroko$¢ B=1,15m

h=1,10-2.0,025 =1,06m
Ap=1,15-1,05 =1,2075 m?
Ep=2-1.15+2-1,05 =4,40m

U. - przyktad
Wartosci -~ . .

. . . . warto$ciag obliczeniowg U.
wsp6tczynni- okreslone zgodnie ze ) !
ka U [W/(m?K)]

U (szyby) DIN EN ISO 6742:6752 1.20
g

U, (panel) DIN EN ISO 6946 0.46

U, (stup) DIN EN 12412-2% / DIN EN ISO 10077-2" 2.20

U, (rygiel) DIN EN 12412-2%? / DIN EN ISO 10077-2" 1.90

U, (rama) DIN EN 2 DIN EN -21 2.40

v, 0.11

P DIN EN ISO 10077-2' / 0.18

DIN EN ISO 12631 - 01.2013 aneks B

Wng / Wi 0.17

Wi/ Wy 0,07 - typ D2

' obliczenia

Z pomiary
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Przyktad obliczen

Wyniki
Wartosci wspét- A Ui V4 17} A-U y-/
czynnika U [m?] [W/(m2K)] [m] W/ (m-K)] [W/K] W/K]
Stup A =0,1650 U, =220 0.363
) A -
Rygiel 0.1725 U =190 0.328
A
Rama 0.3264 U =240 0.783
Stup-rama £..=2,20 Y, =007 0.154
Rygiel-rama 4-62,20 v, =0,07 0.154
Przeszklenie A _ ~ _
- ruchome 0,8811 U, =120 0, =376 w,, = 0,11 1.057 0.414
Przeszklenie A
stafe 12075 U,, =120 0= 440 g, =017 1.449 0.748
A
Panel 12075 U,=0,46 £,=4,40 w, =018 0.555 0.792
Suma A, =396 4.535 2.262
U = ZAUrEy-r 458542262 _ oo\ o
cw A 3.96 ’

cw
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Podstawy obliczen 9.4
3
Ustalenie wartosci y zgodnie z
DIN EN ISO 12631 - Aneks B - Szyby

Rodzaj przeszklenia

Szyby podwdjne lub potréjne (szyba 6mm),

. Szyba niskoemisyjna

. Powtoka pojedyncza w przypadku szkle-
nia podwojnego

. Powtoka podwdjna w przypadku szkle-
nia potréjnego

e zprzestrzenig migdzyszybowa wypetnio-
ng powietrzem lub gazem

Rodzaj stupa/rygla Szyby podwéjne lub potréjne (szyba 6mm),
. szkto niepowlekane
. z przestrzenig miedzyszybowa wypetnio-
ng powietrzem lub gazem

Y Y

(W/(m-K)] (W/(m-K)]
Tabela B.1 Przektadki dystansowe z aluminium i stali w profilach stupéw lub rygli Yoo Vg
Drewno-aluminium 0.08 0.08
Rama metalowa z d, <100 mm: 0.13 d, <100 mm: 0.17
przektadka termoizolacyjng d <200 mm: 0.15 d <200 mm: 0.19
Tabela B.2 Ulepszona termoizolacyjnie przektadka dystansowa w profilach stupéw lub rygli g _ o Vi
Drewno-aluminium 0.06 0.08
Rama metalowa z d, <100 mm: 0.09 d, <100 mm: 0.11
przektadka termoizolacyjna d, <200 mm: 0.10 d, <200 mm: 0.12
Tabela B.3 Przektadka dystansowa z aluminium i stali w o$cieznicy L
Tabela bazuje na DIN EN 10077-1 (takze elementy wstawiane w fasadach)
Drewno-aluminium 0.06 0.08
Rama metalowa z
przektadka termoizolacyjng 0.08 0-11
Rama meFanwa t-)ez o 002 005
przektadki termoizolacyjnej
Tabela B.4 Ulepszona termoizolacyjnie przektadka dystansowa w o$cieznicy v
Tabela bazuje na DIN EN 10077-1 (takze elementy wstawiane w fasadach)
Drewno-aluminium 0.05 0.06
Rama metalowa z‘ ' 0.06 008
przektadka termoizolacyjna
Rama metalowa bez 0.01 0.04

przektadki termoizolacyjnej

d, gteboko$¢ stupa/rygla od wewnatrz
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3
Karta danych ,Ciepta krawedz* (ulepszone

termoizolacyjne przektadki dystansowe)
Wartosci gy dla okna*

Nazwa produktu Metal z przekiadka Tworzywo sztuczne Drewno Drewno/metal
termiczna
V1 2 V1 VZ V1 2 V1 2
U, =1,1 u,=07 U, =1,1 U =07 U, =1,1 U,=07 U, =1,1 u,=07
Chromatech Plus 0.067 0.063 0.051 0.048 0.052 0.052 0.058 0.057
(stal nierdzewna)
Chromatech 0.069 0.065 0.051 0.048 0.053 0.053 0.059 0.059
(stal nierdzewna)
GTS
4 0.069 0.061 0.049 0.046 0.051 0.051 0.056 0.056
(stal nierdzewna)
Chromatech Ultra
(stal nierdzewna/ 0.051 0.045 0.041 0.038 0.041 0.040 0.045 0.043
poliweglan)
EB premi
WEB premium 0.068 0.063 0.051 0.048 0.053 0.052 0.058 0.058
(stal nierdzewna)
WEB classic 0.071 0.067 0.052 0.049 0.054 0.055 0.060 0.061
(stal nierdzewna)
S
g 0.047 0.042 0.039 0.037 0.038 0.037 0.042 0.040
(poliizobutylen)
Thermix TX.N
(stal nierdzewna/ 0.051 0.045 0.041 0.038 0.041 0.039 0.044 0.042
tworzywo sztuczne)
TGI-Spacer
(stal nierdzewna/ 0.056 0.051 0.044 0.041 0.044 0.043 0.049 0.047

tworzywo sztuczne)

Swisspacer V
(stal nierdzewna/ 0.039 0.034 0.034 0.032 0.032 0.031 0.035 0.033
tworzywo sztuczne)

Swisspacer
(stal nierdzewna/ 0.060 0.056 0.045 0.042 0.047 0.046 0.052 0.051
tworzywo sztuczne)

Super Spacer TriSeal

(folia Mylar/pianka 0.041 0.036 0.035 0.033 0.034 0.032 0.037 0.035
silikonowa)

Nirotec 015 0.066 0.061 0.050 0.047 0.051 0.051 0.057 0.056
(stal nierdzewna)

Nirotec 017 0.068 0.063 0.051 0.048 0.053 0.053 0.058 0.058
(stal nierdzewna)

V' - szyby termoizolacyjne podwdjne U, 1.1 W/(m?K)

V2 - szyby termoizolacyjne potréjne Ug 0,7 W/(m2K)

* Wartosci ustalone przez Politechnike w Rosenheim oraz
Instytut Techniki Okiennej w Rosenheim.
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Ustalenie wartosci yzgodnie z
DIN EN ISO 12631 - Aneks B - Panele

Tabela B.5 Warto$ci liniowego wspétczynnika przenikalnosci cieplnej dla przektadki
dystansowej do paneli v,

Rodzaj wypeknienia r;:igzi?gsztzl::;&ae. liniowy wspo’fccizeyr;:lk przenikania

Oktadzina wewnetrzna lub P )\y ) 5

zewnetrzna

¢ W/ (mK)] W/ (m-K)]

Typ panela 1 z oktadzina: - ruchome 0.13

aluminium /aluminium

aluminium /szkto

stal/szkto

Typ panela 2 z oktadzina:

aluminium /aluminium 0.2 0.20
0.4 0.29

aluminium/szkto 0.2 0.18
0.4 0.20

stal/szkto 0.2 0.14
0.4 0.18

*Tej wartosci mozna uzy¢, jesli nie dysponujemy danymi z pomiaréw lub szczegdtowymi obliczeniami.

Panel typu 1 Panel typu 2
_ , R =
4 2 3
5
5 l 4

TI-S_9.4_001.dwg

Legenda Legenda

Aluminium 2,5 mm/stal 2,0 mm

Materiat izolacyjny A= 0,025 do 0,04 W/(m-K)
przestrzen miedzyszybowa wypetniona powietrzem O
do 20 mm

Aluminium 2,5 mm/szyba 6 mm

Przektadka dystansowa A= 0,2 do 0,4 W/(m-K)
Aluminium

Warto wiedzie¢ Izolacja termiczna 11.07.19
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Aluminium 2,5 mm/stal 2,0 mm

Materiat izolacyjny A= 0,025 do 0,04 W/(m-K)
Aluminium 2,5 mm/szyba 6 mm

Przektadka dystansowa A= 0,2 do 0,4 W/(m-K)
Aluminium
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3
Ustalenie wartosci y zgodnie z
DIN EN ISO 12631 - Aneks B - Elementy wstawiane

Tabela B.6 Warto$ci liniowego wspétczynnika przenikalnosci cieplnej dla obszaru taczenia stupa i rygla
oraz ramy aluminiowej/stalowej W
liniowy
wsp6étczynnik przenikania
Typy obsz.arow llustracja Opis ciepta
taczenia W lub v,
W/(mK)
Montaz ramy do stupa z dodat-
A [ kowym profilem aluminiowym z 0.11
J przektadka termoizolacyjna
N
Montaz ramy do stupa z dodat-
kowym profilem o niskiej
B [, przewodnosci cieplnej 0.05
J (np. poliamid 6.6 z zawarto$cia
wiokna szklanego 25%)
|
Montaz ramy do stupa z
C1 przedtuzeniem przektadki 0.07

1]
J termoizolacyjnej ramy

Montaz ramy do stupa z
przedtuzeniem przektadki
C2 [ termoizolacyjnej ramy 0.07
J (np. poliamid 6.6 z zawarto$cia
wiokna szklanego 25%)

N

T1-S_9.4_001.dwg
Wartosci dla y, ktére nie sg ujete w tabeli, mozna ustali¢ za pomocg obliczeh liczbowych zgodnie z EN I1SO
10077-2.
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Ustalenie wartosci y zgodnie z
DIN EN ISO 12631 01.2013 - Aneks B -

Elementy wstawiane

Tabela B.6 Warto$ci liniowego wspétczynnika przenikalnosci cieplnej dla obszaru
taczenia stupa i rygla oraz ramy aluminiowej/stalowej Wit

liniowy
wsp6étczynnik przenikania
Typy obsz.arow llustracja Opis ciepta
taczenia W lub v,
W/(m-K)
Montaz ramy do stupa z
przedtuzeniem zewnetrznego
profilu aluminiowego Materiat
D I o ) 0.07
J wypetnienia do mocowania, o
nizszej przewodnosci cieplnej
A =0,3W/(m-K)

*Tej warto$ci mozna uzyé, jesli nie dysponujemy danymi z pomiaréw lub szczegdtowymi obliczeniami. Warto$ci te obowigzuja tylko wéwczas, jesli
zaréwno stupy/rygle jak i rama wykazuja strefy termiczne i je$li przektadka termoizolacyjna nie jest przerwana przez cze$¢ innej ramy, nieposia-
dajacej przektadki termoizolacyjnej.

Tabela B.7 Warto$ci liniowego wspoétczynnika przenikalnosci cieplnej dla
obszaru faczenia stupa/rygla oraz ramy drewnianej i aluminiowej W s

liniowy
wspoétczynnik przenikania
Typy obsz.arow llustracja Opis ciepta
taczenia y . lub W
W/ (m-K)
A U, >2,0W/(m*K) 0.02
B U, <2,0W/(m*K) 0.04

TI-S_9.4_001.dwg
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Wspétczynnik przenikania ciepta szyby
(Ug) zgodnie z DIN EN 10077-1 - aneks C

Tabela C.2 Wspoétczynniki przenikalno$ci cieplnej izolacyjnych zestawéw szybowych
dwu- i tréjszybowych wypetnionych réznymi gazami do przeszklen pionowych Ug

Wspétczynnik przenikania ciepta dla réznych rodzajow

Przeszklenie przestrzeni miedzyszybowej*
U, W/ (m*K)]
standar-
dowa Wymiary Powie-
T Szyb . Argon Krypton 10006 Ksenon
yp yoy Warto$¢ (mm) trze 8 P
emisji
4-6-4 3.3 3.0 2.8 3.0 2.6
) 4-8-4 3.1 2.9 2.7 3.1 2.6
szkto niepowlekane
" I 0.89 4-12-4 2.8 2.7 2.6 3.1 2.6
(szkfo normalne) 4164 2.7 2.6 2.6 3.1 2.6
4-20-4 2.7 2.6 2.6 3.1 2.6
4-6-4 2.7 2.3 1.9 2.3 1.6
4-8-4 2.4 2.1 1.7 2.4 1.6
Jedna szyba powle-
) <0,20 4-12-4 2.0 1.8 1.6 2.4 1.6
ana 4164 1.8 1.6 1.6 2.5 1.6
4-20-4 1.8 1.7 1.6 2.5 1.7
4-6-4 2.6 2.3 1.8 2.2 1.5
Przeszklenie 4-8-4 2.3 2.0 1.6 2.3 1.4
. . Jedna szyba powle-
izolacyjne ‘ <0,15 4-12-4 1.9 1.6 1.5 2.3 1.5
ana
dwuszybowe 4-16-4 1.7 1.5 1.5 2.4 1.5
4-20-4 1.7 1.5 1.5 2.4 1.5
4-6-4 2.6 2.2 1.7 2.1 1.4
4-8-4 2.2 1.9 1.4 2.2 1.3
Jedna szyba powle-
<0,10 4-12-4 1.8 1.5 1.3 2.3 1.3
kana
4-16-4 1.6 1.4 1.3 2.3 1.4
4-20-4 1.6 1.4 1.4 2.3 1.4
4-6-4 2.5 2.1 1.5 2.0 1.2
4-8-4 2.1 1.7 1.3 2.1 1.1
Jedna szyba powle-
<0,05 4-12-4 1.7 1.3 1.1 2.1 1.2
kana
4-16-4 1.4 1.2 1.2 2.2 1.2
4-20-4 1.5 1.2 1.2 2.2 1.2
) 4-6/-4-6-4 2.3 2.1 1.8 1.9 1.7
szkto niepowlekane
0.89 4-8/-4-8-4 2.1 1.9 1.7 1.9 1.6
(szkto normalne)
4-12/-4-12-4 1.9 1.8 1.6 2.0 1.6
4-6-4-6-4 1.8 1.5 1.1 1.3 0.9
2 szyby powlekane <0,20 4-8/-4-8-4 1.5 1.3 1.0 1.3 0.8
4-12/-4-12-4 1.2 1.0 0.8 1.3 0.8
Przeszklenie 4-6-4-6-4 1.7 1.4 1.1 1.2 0.9
izolacyjne 2 szyby powlekane <0,15 4-8/-4-8-4 1.5 1.2 0.9 1.2 0.8
tréjszybowe 4-12/-4-12-4 1.2 1.0 0.7 1.3 0.7
4-6/-4-6-4 1.7 1.3 1.0 1.1 0.8
2 szyby powlekane <0,10 4-8/-4-8-4 1.4 1.1 0.8 1.1 0.7
4-12/-4-12-4 1.1 0.9 0.6 1.2 0.6
4-6-4-6-4 1.6 1.2 0.9 1.1 0.7
2 szyby powlekane <0,05 4-8-4-8-4 1.3 1.0 0.7 1.1 0.5
4-12-4-12-4 1.0 0.8 0.5 1.1 0.5

*  Stezenie gazu 90%
** W niektorych krajach stosowanie SF jest niedozwolone.
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Podstawy obliczen

Podsumowanie

Do obliczenia U_, potrzebne sg nastepujgce dane:

STABALUX

9.4
3

Wartosci wspot-

czynnika U okre$lone zgodnie ze zrédtem
U, (szyby) DIN EN ISO 6742:6752 Dane producenta
U, (panel) DINENISO 69461 Dane producenta

(stup) DIN EN 2 DIN EN -21

Dokumentacja Stabalux / lub obliczenia indywidualne*

DIN EN 2 DIN EN -21

Dokumentacja Stabalux / lub obliczenia indywidualne*

Um
U, (rygiel)
V) DIN EN 2 DIN EN -21

(rama)

Dane producenta

W,

v, DIN EN ISO 10077-2" /
W,/ Y, DIN EN SO 12631 Aneks B
me,f / lut,f

Jesli znamy przektadke dystansowa szyb - obliczenia nalezy prze-
prowadzié¢ zgodnie z DIN EN 10077-2, w przeciwnym razie wg EN
ISO 12631, aneks B lub ift - tabela ,,Ciepta krawedz*

Jesli znamy budowe - obliczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
DIN EN 10077-2, w przeciwnym razie wg DIN EN 12631 aneks B

Geometria fasady lub reprezentatywny fragment fasady
ze wszystkimi wymiarami i wypetieniami jak szyba/
panel/element wstawiany

Dane projektanta

! Obliczenia, 2 pomiar
* Dziat obstugi klienta firmy Stabalux
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Warto$ci wspétczynnika U, 9.4

Wartosci U, ustali¢ wg DIN EN 10077-2

Stabalux SR
50120-2
Gtebokos$¢ osadzania
szyby 15
Warto$ci bez uwzglednienia
wkretéw *
TI-S_9.4_002.dwg
Uszczelka 5 mm Uszczelka 12 mm
System
U, (W/m) U, (W/m%K) U, (W/m) U, (W/m)
z izolatorem bez izolatora z izolatorem bez izolatora
Uszczelka zewnetrzna GD 1934 GD 5024 GD 1934 GD 1934 GD 5024 GD 1934
SR-50120-2-24-15 (Z0606) 1,112 1,921 1,541 (20606) 1,055 1,904 1,572
SR-50120-2-26-15 (20606) 1,072 1,891 1,512 (20606) 1,023 1,868 1,541
SR-50120-2-28-15 (20606) 1,027 1,850 1,407 (20606) 0,986 1,825 1,491
SR-50120-2-30-15 (20606) 0,991 1,812 1,432 (20606) 0,961 1,785 1,466
SR-50120-2-32-15 (Z0606) 0,943 1,778 1,407 (Z0606) 0,945 1,761 1,425
SR-50120-2-34-15 (20606) 0,931 1,754 1,375 (20605) 0,790 1,729 1,410
SR-50120-2-36-15 (20606) 0,909 1,722 1,355 (20605) 0,771 1,705 1,387
SR-50120-2-38-15 (Z0605) 0,778 1,702 1,331 (20605) 0,746 1,678 1,363
SR-50120-2-40-15 (20605) 0,746 1,672 1,305 (20605) 0,741 1,652 1,334
SR-50120-2-44-15 (Z0605) 0,704 1,624 1,265 (Z0605) 0,683 1,609 1,298
SR-50120-2-48-15 (20605) 0,660 1,586 1,230 (20605) 0,660 1,571 1,257
SR-50120-2-52-15 (Z0605) 0,651 1,571 1,207 (20605) 0,645 1,544 1,237
SR-50120-2-56-15 (Z0605) 0,637 1,546 1,170 (20605) 0,633 1,515 1,211

* Wptyw wkretéw + 0,3 W/(m?K), DIN EN ISO 12631
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Warto$ci wspétczynnika U, 97-4

Wartosci U, ustali¢ wg DIN EN 10077-2

Stabalux SR

60140-2
Gtebokos$¢ osadzania
szyby 15

Warto$ci bez uwzglednienia wkretéw *

TI-S_9.4_002.dwg

Uszczelka 5 mm Uszczelka 12 mm

SyStem U, (W/m) U, (W/m%K) U, (W/m) U, (W/m)

z izolatorem bez izolatora z izolatorem bez izolatora
Uszczelka zewnetrzna GD 1934 GD 6024 GD 1934 GD 1934 GD 6024 GD 1934
SR-60140-2-24-15 (20608) 1,104 2,240 1,658 (20608) 1,048 2,221 1,696
SR-60140-2-26-15 (20608) 1,068 2,209 1,628 (20608) 1,022 2,178 1,667
SR-60140-2-28-15 (20608) 1,031 2,170 1,592 (20608) 0,995 2,140 1,632
SR-60140-2-30-15 (20608) 1,001 2,137 1,560 (20608) 0,974 2,120 1,601
SR-60140-2-32-15 (20608) 0,981 2,112 1,537 (20608) 0,963 2,085 1,579
SR-60140-2-34-15 (20608) 0,960 2,085 1,507 (20607) 0,785 2,058 1,554
SR-60140-2-36-15 (20608) 0,949 2,063 1,486 (20607) 0,759 2,040 1,534
SR-60140-2-38-15 (20607) 0,770 2,042 1,466 (20607) 0,738 2,020 1,513
SR-60140-2-40-15 (20607) 0,742 2,016 1,443 (20607) 0,716 1,997 1,490
SR-60140-2-44-15 (20607) 0,706 1,981 1,410 (20607) 0,687 1,944 1,456
SR-60140-2-48-15 (20607) 0,680 1,950 1,381 (20607) 0,669 1,923 1,426
SR-60140-2-52-15 (20607) 0,664 1,921 1,357 (20607) 0,656 1,900 1,401
SR-60140-2-56-15 (20607) 0,655 1,898 1,335 (20607) 0,648 1,852 1,379

* Wptyw wkretéw + 0,3 W/(m?K), DIN EN 1SO 12631
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Warto$ci wspétczynnika U, 9.4

Wartosci U, ustali¢ wg DIN EN 10077-2

Stabalux SR

60140-2
Gtebokos$¢ osadzania
szyby 20

Warto$ci bez uwzglednienia wkretéw *

TI-S_9.4_002.dwg

Uszczelka 5 mm Uszczelka 12 mm

SyStem U, (W/m) U, (W/m%K) U, (W/m) U, (W/m)

z izolatorem bez izolatora z izolatorem bez izolatora
Uszczelka zewnetrzna GD 1934 GD 6024 GD 1934 GD 1934 GD 6024 GD 1934
SR-60140-2-24-20 (20608) 1,103 1,761 1,512 (20608) 1,045 1,774 1,517
SR-60140-2-26-20 (20608) 1,058 1,718 1,468 (20608) 1,011 1,716 1,483
SR-60140-2-28-20 (20608) 1,014 1,670 1,422 (20608) 0,971 1,658 1,434
SR-60140-2-30-20 (20608) 0,974 1,627 1,380 (20608) 0,943 1,644 1,394
SR-60140-2-32-20 (20608) 0,947 1,594 1,349 (20608) 0,924 1,605 1,364
SR-60140-2-34-20 (20608) 0,916 1,560 1,316 (20607) 0,792 1,579 1,336
SR-60140-2-36-20 (20608) 0,893 1,532 1,288 (20607) 0,765 1,547 1,309
SR-60140-2-38-20 (20607) 0,773 1,505 1,261 (20607) 0,740 1,522 1,284
SR-60140-2-40-20 (20607) 0,742 1,476 1,232 (20607) 0,714 1,489 1,235
SR-60140-2-44-20 (20607) 0,698 1,430 1,187 (20607) 0,678 1,435 1,209
SR-60140-2-48-20 (20607) 0,664 1,391 1,150 (20607) 0,651 1,401 1,171
SR-60140-2-52-20 (20607) 0,637 1,356 1,117 (20607) 0,631 1,365 1,136
SR-60140-2-56-20 (20607) 0,617 1,328 1,087 (20607) 0,614 1,333 1,109

* Wptyw wkretéw + 0,3 W/(m?K), DIN EN 1SO 12631
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Wartosci Uf ustali¢ wg DIN EN 10077-2

Stabalux ZL-S

5090-2
Gtebokos$¢ osadzania
szyby 15
Warto$ci bez uwzglednienia
wkretéw *
Uszczelka 5 mm Uszczelka12 mm

System

U, (W/m) U, (W/m) U, (W/mK) U, (W/m)

z izolatorem bez izolatora z izolatorem bez izolatora
Uszczelka zewnetrzna GD 1934 GD 5024 GD 1934 GD 1934 GD 5024 GD 1934
Z1-S-5090-2-24-15 (20608) 1,031 1,614 1,348 (20608) 1,007 1,702 1,431
Z1-S-5090-2-26-15 (20608) 0,994 1,588 1,32 (20608) 0,979 1,669 1,407
ZL-S-5090-2-28-15 (Z0608) 0,955 1,555 1,287 (20608) 0,947 1,64 1,372
Z1-S-5090-2-30-15 (20608) 0,921 1,526 1,257 (20608) 0,916 1,588 1,343
Z1-S-5090-2-32-15 (20608) 0,9 1,507 1,238 (20608) 0,907 1,586 1,322
Z1-S-5090-2-34-15 (20608) 0,874 1,484 1,215 (20607) 0,775 1,558 1,299
Z1-S-5090-2-36-15 (20608) 0,858 1,466 1,196 (20607) 0,751 1,542 1,279
ZL-S-5090-2-38-15 (Z0607) 0,743 1,448 1,177 (20607) 0,728 1,521 1,26
ZL-S-5090-2-40-15 (20607) 0,716 1,426 1,155 (20607) 0,703 1,497 1,233
Z1-S-5090-2-44-15 (20607) 0,675 1,396 1,125 (20607) 0,669 1,463 1,203
Z1-S-5090-2-48-15 (20607) 0,645 1,37 1,099 (20607) 0,646 1,432 1,167
71-S-5090-2-52-15 (20607) 0,622 1,349 1,078 (20607) 0,63 1,408 1,15
Z1-S-5090-2-56-15 (20607) 0,606 1,327 1,057 (20607) 0,612 1,383 1,113

* wptyw wkretéw: na sztuke 0,00083 W /K, przy systemie 50 mm i odstepie miedzy wkretami 250 mm = + 0,07 W/(m?-K)
Wptyw wkretéw wg Ebok (12.2008)

TI-S_9.4_002.dwg
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Wartosci Uf ustali¢ wg DIN EN 10077-2

Stabalux ZL-S

6090-2
Gtebokos$¢ osadzania
szyby 15
Warto$ci bez uwzglednienia
wkretéw *
Uszczelka 5 mm Uszczelka12 mm

System

U, (W/m) U, (W/m%K) U, (W/m) U, (W/mK)

z izolatorem bez izolatora z izolatorem bez izolatora
Uszczelka zewnetrzna GD 1934 GD 6024 GD1934 GD 1934 GD 6024 GD1934
Z1-S-6090-2-24-15 (20608) 1,013 1,775 1,389 (20608) 0,981 1,842 1,468
Z1-S-6090-2-26-15 (20608) 0,982 1,755 1,367 (20608) 0,958 1,822 1,447
Z1-S-6090-2-28-15 (20608) 0,948 1,727 1,341 (20608) 0,933 1,792 1,421
Z1-S-6090-2-30-15 (20608) 0,92 1,703 1,316 (20608) 0,911 1,768 1,396
Z1-S-6090-2-32-15 (20608) 0,901 1,688 1,3 (20608) 0,9 1,751 1,377
Z1-S-6090-2-34-15 (20608) 0,881 1,667 1,281 (20607) 0,753 1,731 1,36
71-S-6090-2-36-15 (20608) 0,868 1,653 1,265 (20607) 0,731 1,714 1,344
Z1-S-6090-2-38-15 (20607) 0,731 1,638 1,25 (20607) 0,711 1,696 1,326
Z1-S-6090-2-40-15 (20607) 0,703 1,619 1,232 (20607) 0,689 1,678 1,309
Z1-S-6090-2-44-15 (20607) 0,67 1,593 1,206 (20607) 0,66 1,648 1,282
Z1-S-6090-2-48-15 (20607) 0,643 1,57 1,184 (20607) 0,641 1,623 1,259
Z1-S-6090-2-52-15 (20607) 0,625 1,551 1,166 (20607) 0,63 1,602 1,239
Z1-S-6090-2-56-15 (20607) 0,614 1,533 1,149 (20607) 0,602 1,579 1,220

* wptyw wkretéw: na sztuke 0,00083 W /K, przy systemie 60 mm i odstepie miedzy wkretami 250 mm = + 0,05 W/ (m?K)
Wptyw wkretéw wg Ebok (12.2008)

TI-S_9.4_002.dwg
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Wartosci Uf ustali¢ wg DIN EN 10077-2

Stabalux ZL-S

8090-2
Gtebokos$¢ osadzania
szyby 20
Warto$ci bez uwzglednienia
wkretéw *
Uszczelka 5 mm Uszczelka12 mm

System

U, (W/m) U, (W/m) U, (W/mK) U, (W/m)

z izolatorem bez izolatora z izolatorem bez izolatora
Uszczelka zewnetrzna GD 1934 GD 8024 GD 1934 GD 1934 GD 8024 GD 1934
Z1-S-8090-2-24-20 (20608) 0,952 1,609 1,376 (20608) 0,934 1,717 1,467
71-S-8090-2-26-20 (20608) 0,923 1,59 1,356 (Z0608) 0,913 1,694 1,443
Z1-S-8090-2-28-20 (Z0608) 0,893 1,566 1,331 (20608) 0,889 1,675 1,416
Z1-S-8090-2-30-20 (20608) 0,867 1,541 1,309 (20608) 0,868 1,651 1,399
Z1-S-8090-2-32-20 (20608) 0,848 1,531 1,295 (20608) 0,856 1,634 1,383
Z1-S-8090-2-34-20 (20608) 0,829 1,514 1,277 (20607) 0,720 1,614 1,365
71-S-8090-2-36-20 (20608) 0,816 1,495 1,261 (20607) 0,7 1,598 1,343
Z1-S-8090-2-38-20 (20607) 0,694 1,481 1,248 (Z0607) 0,681 1,585 1,333
Z1-S-8090-2-40-20 (20607) 0,671 1,465 1,232 (20607) 0,663 1,568 1,317
Z1-S-8090-2-44-20 (20607) 0,64 1,445 1,207 (20607) 0,632 1,537 1,288
Z1-S-8090-2-48-20 (20607) 0,615 1,425 1,187 (20607) 0,618 1,512 1,262
71-S-8090-2-52-20 (20607) 0,598 1,408 1,169 (20607) 0,605 1,49 1,244
71-S-8090-2-56-20 (20607) 0,585 1,391 1,152 (20607) 0,595 1,475 1,229

* wptyw wkretéw: na sztuke 0,00083 W /K, przy systemie 80 mm i odstepie miedzy wkretami 250 mm = + 0,04 W/(m?K)
Wptyw wkretéw wg Ebok (12.2008)

TI-S_9.4_002.dwg
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Wartosci Uf ustali¢ wg DIN EN 10077-2

Stabalux AK-S

5090-2
Gtebokos$¢ osadzania
szyby 12

Warto$ci bez uwzglednienia wkretéw *

Uszczelka 16,5 mm

System

U, (W/mK) U, (W/m%)

z izolatorem bez izolatora
Uszczelka zewnetrzna GD 1934 GD 5024 GD 1934
AK-S-6090-2-24-15 (20608) 1,876 2,810 2,184
AK-S-6090-2-26-15 (20608) 1,866 2,719 2,108
AK-S-6090-2-28-15 (20608) 1,833 2,638 2,033
AK-S-6090-2-30-15 (20608) 1,804 2.565 1,967
AK-S-6090-2-32-15 (20608) 1,445 2,507 1,917
AK-S-6090-2-34-15 (20608) 1,432 2,450 1,867
AK-S-6090-2-36-15 (20608) 1,428 2,401 1,825
AK-S-6090-2-38-15 (20607) 1,419 2,357 1,786
AK-S-6090-2-40-15 (20607) 1,413 2,311 1,745
AK-S-6090-2-44-15 (20607) 1,396 2,240 1,683
AK-S-6090-2-48-15 (20607) 1,100 2,181 1,632
AK-S-6090-2-52-15 (20607) 1,081 2,131 1,589
AK-S-6090-2-56-15 (20607) 1,083 2,086 1,520

* wptyw wkretéw: na sztuke 0,0023 W /K, przy systemie 50 mm i odstepie miedzy wkretami 250 mm = + 0,15 W/(m?-K)
Wptyw wkretéw wg Ebok (12.2008)

TI-S_9.4_002.dwg
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Wartosci Uf ustali¢ wg DIN EN 10077-2

Stabalux AK-S

6090-2
Gtebokos$¢ osadzania
szyby 15

Warto$ci bez uwzglednienia wkretéw *

Uszczelka16,5 mm

System

U, (W/m) U, (W/mK)

z izolatorem bez izolatora
Uszczelka zewnetrzna GD 1934 GD 6024 GD 1934
AK-S-6090-2-24-15 (20608) 1,542 2,758 2,132
AK-S-6090-2-26-15 (20608) 1,503 2,671 2,057
AK-S-6090-2-28-15 (20608) 1,461 2,587 1,983
AK-S-6090-2-30-15 (20608) 1,126 2,508 1,920
AK-S-6090-2-32-15 (20608) 1,076 2,456 1,840
AK-S-6090-2-34-15 (20608) 1,075 2,399 1,791
AK-S-6090-2-36-15 (20608) 1,054 2,351 1,746
AK-S-6090-2-38-15 (20607) 1,035 2,305 1,705
AK-S-6090-2-40-15 (20607) 1,016 2,260 1,673
AK-S-6090-2-44-15 (20607) 0,989 2,189 1,612
AK-S-6090-2-48-15 (20607) 0,739 2,129 1,561
AK-S-6090-2-52-15 (20607) 0,719 2,078 1,519
AK-S-6090-2-56-15 (20607) 0,703 2,033 1,478

* wptyw wkretéw: na sztuke 0,0023 W /K, przy systemie 60 mm i odstepie miedzy wkretami 250 mm = + 0,15 W/(m?-K)
Wptyw wkretéw wg Ebok (12.2008)

TI-S_9.4_002.dwg
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Wartosci Uf ustali¢ wg DIN EN 10077-2

Stabalux AK-S

8090-2
Gtebokos$¢ osadzania
szyby 20

Warto$ci bez uwzglednienia wkretéw *

Uszczelka16,5 mm

System

U, (W/m) U, (W/mK)

z izolatorem bez izolatora
Uszczelka zewnetrzna GD 1934 GD 8024 GD 1934
AK-S-8090-2-24-20 (20608) 1,103 2,585 2,134
AK-S-8090-2-26-20 (20608) 1,058 2,509 2,066
AK-S-8090-2-28-20 (20608) 1,014 2,422 1,998
AK-S-8090-2-30-20 (20608) 0,974 2,368 1,941
AK-S-8090-2-32-20 (20608) 0,947 2,319 1,893
AK-S-8090-2-34-20 (20608) 0,916 2,268 1,847
AK-S-8090-2-36-20 (20608) 0,893 2,223 1,808
AK-S-8090-2-38-20 (20607) 0,773 2,183 1,771
AK-S-8090-2-40-20 (20607) 0,742 2,142 1,734
AK-S-8090-2-44-20 (20607) 0,698 2,068 1,673
AK-S-8090-2-48-20 (20607) 0,664 2,020 1,619
AK-S-8090-2-52-20 (20607) 0,637 1,972 1,581
AK-S-8090-2-56-20 (20607) 0,617 1,928 1,543

* wptyw wkretéw: na sztuke 0,0023 W /K, przy systemie 80 mm i odstepie miedzy wkretami 250 mm = + 0,11 W/(m?K)
Wptyw wkretéw wg Ebok (12.2008)
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STABALUX

Ochrona przed wilgocig w fasadach szklanych

Ochrona przed wilgocia

Konstrukcje nowoczesnych fasad stupowo-ryglowych
musza sprosta¢ najwyzszym wymogom. Ich spetnienie
moga zagwarantowaé tylko kompetentne projektowanie
i staranne wykonanie. Zadaniem dobrej fasady jest stwo-
rzenie zdrowego klimatu wewnatrz budynku.

Do najwazniejszych cech dobrej elewacji nalezg wia-
Sciwosci termoizolacyjne oraz ochrona przed wilgocia.
Podstawowg zasadg przy konstruowaniu elewacji jest
zapewnienie jej wodoodporno$ci na zewnatrz i szczel-
nosci od strony wewnetrznej. Dzieki temu powstajaca w
elementach konstrukcyjnych wilgo¢ moze przenika¢ na
zewnatrz.

W systemach fasadowych firmy Stabalux elementy za-
budowane jak szyby, panele lub elementy otwierane
osadzane sg miekko miedzy profilami uszczelniajgcymi
i mocowane do konstrukcji stupowo-ryglowej za pomo-
cg listew zaciskowych. W obszarze mocowania miedzy
montowanymi elementami powstaje tzw. kanat wentyla-
cyjno-odwadniajacy. Kanat ten musi by¢ paroszczelny od
wewnatrz, natomiast od strony zewnetrznej musi chronié
przed wnikaniem wody do wnetrza budynku. Paroszczel-
nos¢ od strony wewnetrznej jest warunkiem koniecznym.
Ciepte powietrze wnikajgce z pomieszczen do kanatu
wentylacyjno-odwadniajgcego moze po przechtodzeniu
powodowa¢ skraplanie sie wody.

W naszych szeroko$ciach geograficznych nie mozna wy-
kluczy¢ tworzenia sie kondensatu w kanale wentylacyjno

Parametry

Fasada uszczelka o
grubos$ci 5 mm

Stabalux H i Stabalux ZL-H

-odwadniajgcym. Dzieki geometrii systemu uszczelnien
firmy Stabalux wnikajaca wilgo¢ i kondensat tworzacy sie
w wyniku niedoktadnego montazu oraz zmian powodo-
wanych przez wahania temperatury sg bezpiecznie od-
prowadzane z kanatu wentylacyjno-odwadniajacego, nie
przedostajac sie do konstrukcji.

Kanat wentylacyjno-odwadniajacy musi byé otwarty w
najwyzszym i najnizszym punkcie. Otwér kanatu wen-
tylacyjno-odwadniajacego powinien mieé S$rednice co
najmniej 8 mm i szczeling 4x20 mm. Producenci szyb
izolacyjnych, normy oraz wytyczne zalecajg stosowanie
odpowiednio wentylowanego kanatu wentylacyjno-od-
wadniajacego i otwordw stuzacych do wyrdéwnywania
cisnienia pary. Wymdg ten dotyczy takze przeszklen, wy-
konywanych z uzyciem materiatéw uszczelniajacych, np.
silikonu.

Wazng cechg w kontek$cie izolacji cieplnej jest takze
szczelnos$¢ powietrzna. Im szczelniejsza $ciana zewnetrz-
na, tym mniejsze straty ciepta. Wymiana powietrza we
wnetrzu budynku i odprowadzanie cieptego powietrza
powinny odbywa¢ sie wytacznie w drodze ukierunkowa-
nej wentylacji przez otwory okienne lub systemy wenty-
lacyjne.

Zaliczajac ekstremalne testy system przeszklen Staba-
lux udowodnit swoje doskonate wtasciwosci w zakresie
szczelnosci. System fasad Stabalux pozwala takze na re-
alizacje konstrukcji o najwyzszym stopniu narazenia, np.
Wiezowcow.

Fasada o odchyleniu od
pionu do 20°; uszczelki
wewnetrzne montowane

na zakfadke Dach o nachyleniu od 2°

Szerokosci profili 50, 60 mm 50, 60 mm 50, 60 mm
Przepuszczalno$¢ powietrza

EN 12152 AE AE AE
Wodoszczelno$é statyczna RE 1650 Pa RE 1650 Pa RE 1350 Pa*
EN 12154 /ENV 13050 dynamiczna 250 Pa/750 Pa 250 Pa/750 Pa

*przeprowadzono ponadnormatywne badania z woda w ilo$ci 3,4 ¢ /(m?2 min)
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Ochrona przed wilgocig w fasadach szklanych

Pojecia
Para wodna/kondensat

Jako pare wodna okreslamy gazowy stan skupienia po-
wstaty w wyniku parowania wody. Jeden metr sze$cienny
(md) powietrza moze wchtongé ograniczong ilo$¢ pary
wodnej. W wysokich temperaturach wiecej, w niskich
mniej. Przez schtodzeniu powietrze nie jest juz w stanie
zmagazynowac takiej samej ilos¢ wody. Nadmiar wody
skrapla sie, przechodzi zatem ze stanu gazowego w cie-
kty. Temperature, przy ktérej wystepuje ten efekt okresla
sie mianem punktu rosy.

Jesli temperatura wnetrza budynku wynoszaca 20°C, z
wzgledna wilgotnoscig powietrza 50% spadnie do 9,3°C,
wowczas wzgledna wilgotno$é powietrza wzrasta do
100%. W przypadku dalszego schtodzenia powietrza lub
powierzchni stycznych (mostki termiczne) nastepuje kon-
densacja wody. Powietrze nie moze wchtong¢ juz wiecej
wody w formie pary wodnej.

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza f

Maksymalna ilodci pary wodnej w praktyce nie wyste-
puje. Uzyskuje sie jedynie pewien procent tej wartosci.
Mowi sie wowczas o wzglednej wilgotnosci powietrza,
ktéra jest takze zalezna od temperatury. Przy niezmie-
nionej iloci wilgoci warto$é ta rosnie wraz ze spadkiem i
maleje wraz ze wzrostem temperatury powietrza.

Przykfad:

Mieszanina pary wodnej i powietrza o objetoéci 1 m® w
temperaturze 0° przy wzglednej wilgotnosci 100 % za-
wiera 4,9 g wody. Po ogrzaniu np. do 20 °C nastepuje
obnizenie wzglednej wilgotnosci powietrza bez dalszego
wchtaniania wilgoci. W tej temperaturze przy wilgotnosci
wzglednej 100 % powietrze bytoby w stanie wchtongé
maksymalnie 17,3 g - a wiec 0 12,4 g wody wiecej. Ponie-
waz podczas ogrzania nie doprowadzono zadnej wilgoci,
zawarte w zimnym powietrzu 4,9 g wody odpowiada teraz
28 % wzglednej wilgotnosci powietrza.

Ciénienie pary wodnej
Oprécz wzglednej wilgotnosci powietrza w procesie dy-

fuzji decydujaca role odgrywaja takze wartosci ci$nienia.
Para wodna wytwarza ci$nienie, ktére rosnie wraz z ilo-
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§cig pary zmagazynowanej w powietrzu. W przypadku
przekroczenia ci$nienia nasycenia pary wodnej, dla mo-
lekut wody bardziej korzystna jest kondensacja, pozwala-
jaca na obnizenie cisnienia.

Dyfuzja pary wodnej

Dyfuzjg pary wodnej okreéla sie ruch wiasny pary wodnej
przez materiaty budowlane. Czynnikiem odpowiedzial-
nym za ten mechanizm sg rozne ci$nienia pary wodnej
po obydwu stronach danego elementu. Zmagazynowana
w powietrzu para wodna wedruje od wyzszego w kierun-
ku nizszego cisnienia. Ci$nienie pary wodnej zalezy przy
tym od temperatury i wzglednej wilgotno$ci powietrza.

Wazne: Transport pary wodnej moze zostac catkowicie
zatrzymany np. dzieki zastosowaniu paroizolacji (np. foli
metalowych), natomiast przenikanie ciepta nie!

Wsp6étczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej

lloraz wspotczynnika dyfuzji pary wodnej w powietrzu i
wspotczynnika dyfuzji pary wodnej w materiale. Okresla
on, o jaki mnoznik opdr dyfuzyjny pary wodnej rozpa-
trywanego materiatu jest wiekszy od oporu statycznej
warstwy powietrza o tej samej grubosci i temperaturze.
Wspdtczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej stanowi
wiasciwos¢ fizykochemiczng materiatu. *

Réwnowazna pod wzgledem dyfuzji pary wodnej
grubo$¢ warstwy powietrza s,

Grubo$¢ statycznej warstwy powietrza, posiadajacej
identyczng wartos¢ oporu dyfuzyjnego pary wodnej, jak
rozpatrywana grubo$¢ elementu konstrukcyjnego lub
elementu wielowarstwowego. Okresla ona opdr stawiany
dyfuzji pary wodnej. Grubos$¢ warstwy powietrza réwno-
wazna pod wzgledem dyfuzji pary wodnej stanowi wtasci-
wosC warstwy elementu lub catego elementu konstruk-
cyjnego Dla grubosci elementu konstrukcyjnego okresla
ja nastepujace réwnanie:

Sy =H-d*
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Para wodna nie moze przenikac przez wszystkie materiaty
w identycznym stopniu. Oznacza to, ze spadek cisnienia
nie przebiega rownomiernie przez caty przekroéj sciany. W
materiatach dyfuzyjnie szczelnych spadek cisnienia jest
duzy, w materiatach dyfuzyjnie przepuszczalnych maty.
Doktadnie opisuje to bezwymiarowy wspétczynnik oporu
dyfuzyjnego pary wodnej u: Opor dyfuzyjny pary wodnej
materiatu jest p-razy wiekszy niz opor statycznej warstwy
powietrza. Oznacza to, ze warstwa powietrza, ktéra ma
mie¢ identyczny opor dyfuzyjny jak materiat, musiata-
by mie¢ grubos¢ p-razy wieksza niz warstwa materiatu.
Wspo6tczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej u jest wia-
Sciwoscig materiatu i nie zalezy od gruboSci materiatu.
Przyktad: Opor dyfuzyjny warstwy ptatkoéw celulozowych o
grubosci 0,1 m z u=2 odpowiada oporowi warstwy powie-
trza o grubos$ci 2x10 cm = 0,2 m.Ta obliczona z pomoca
u “dyfuzyjnie réwnowazna grubo$é warstwy powietrza”
stanowi wartos¢ S_. Innymi stowy: Wartos¢ S, danego
elementu opisuje, jaka grubos¢ musiataby mie¢ statycz-
na warstwa powietrza (w metrach), aby uzyskac ten sam
opor dyfuzyjny, co element konstrukcyjny. Wartos¢ S,
jest tym samym swoistg cechg elementu konstrukcyjne-
g0 i zalezy od rodzaju materiatu i jego grubosci.

Wspétczynnik temperaturowy f__

Stuzy do sprawdzania miejsc taczenia okien na obec-
nos$é plesni.

Wspotczynnik temperaturowy f - jest réznicg migdzy
temperatura panujaca na powierzchni wewnetrznej 0si
elementu, a zewnetrzng temperatura powietrza fe, w
odniesieniu do réznicy temperatur miedzy powietrzem
wewnatrz Bi powietrzem zewnetrznym Oe.

Aby zmniejszy¢ ryzyko tworzenia sie plesni przez sto-
sowanie rozwigzan konstrukcyjnych, konieczne jest
przestrzeganie roznych wymogow. | tak na przyktad dla
wszystkich konstrukcyjnych, uwarunkowanych ksztat-
tem i materiatem mostkéw termicznych, odbiegajacych
od zasad okre$lonych w karcie dodatkowej nr 2 do nor-
my DIN 4108, wspdtczynnik temperaturowy f.. w naj-
bardziej niekorzystnym miejscu musi spetniaé wymég
minimalny f_.2 0,70.
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Konwekcja pary wodnej

Transport pary wodnej w mieszaninie gazu w wyniku
ruchu catej mieszaniny, np. wilgotnego powietrza, spo-
wodowanego catkowitg réznica cisnieh. Catkowite réz-
nice cisnien moga utrzymywac sie np. w wyniku opty-
wania powietrza wokoét budynku i jego przenikania przez
nieszczelne szczeliny lub nieszczelnosci wystepujace
miedzy wnetrzem a otoczeniem, lub w wentylowanych
warstwach powietrza (konwekcja wymuszona), badz w
wyniku réznic temperatury i tym samym réznic w ge-
sto$ci powietrza w wentylowanych i nie wentylowanych
warstwach powietrznych (konwekcja swobodna)*

Przepisy

* DIN 4108 Izolacja cieplna i oszczedzanie energii w
budynkach

¢ DIN 4108-3 Uwarunkowana klimatem ochrona przed
wilgocia, wymogi, metody obliczen i zalecenia pro-
jektowo-wykonawcze

e DIN 4108-4 Warto$ci projektowe cieplno-wilgotno-
Sciowe

e DIN 4108-7 SzczelnoS¢ powietrzna budynkdw, wy-
mogi, zalecenie projektowe i wykonawcze oraz przy-
ktady

* DIN 18361 Roboty szklarskie (Znormalizowane wa-
runki zlecania i wykonywania robét budowlanych,
czes¢ C)

* DIN 18360 Prace z uzyciem metali (Znormalizowane
warunki zlecania i wykonywania robdt budowlanych,
czesc C)

e DIN 18545 Uszczelnianie przeszklen materiatami
uszczelniajgcymi

* Rozporzadzenie w sprawie oszczedzania energii
(EnEV)

e EnEV Wykrywanie mostkow termicznych

e DIN EN ISO 10211 Mostki termiczne w budownic-
twie naziemnym

e Standard doméw pasywnych

e DIN EN ISO Charakterystyka cieplno-wilgotnoscio-
wa materiatow i wyrobow budowlanych

* DINEN 12086 Materiaty termoizolacyjne dla budow-
nictwa - OkreSlenie stopnia przepuszczalno$ci pary
wodnej



Warto wiedzie¢
Ochrona przed wilgocia

STABALUX

Ochrona przed wilgocig w fasadach szklanych

Ogéblne wymogi dla konstrukcji szklanych

Izolacyjna konstrukcja szklana musi odprowadza¢ przeni-
kajaca pare wodng z wnetrza na zewnatrz. W miare moz-
liwosci nie powinno przy tym dochodzi¢ do kondensacji.
Sciana powinna wykazywaé sie wieksza przepuszczalno-
Scig w kierunku od wewnatrz na zewnatrz. W tym celu

konieczne sg nastepujace srodki:

1. Wewnetrzna warstwa uszczelniajgca o mozliwie wy-

sokim oporze dyfuzyjnym pary

2. Zewnetrzna warstwa uszczelniajgca o mozliwie ni-

skim oporze dyfuzyjnym pary

3. Konstrukcyjne wykonanie kanatéw wentylacyjno-od-
wadniajacych umozliwiajace konwekcyjne odprowa-

dzanie wilgoci

4. Konstrukcyjne wykonanie kanatéw wentylacyjno-od-
wadniajgcych umozliwiajgce takze ukierunkowane

odprowadzanie kondensatu

5. Sterowanie drogg dyfuzji takze w obszarach pota-

czenia z przylegta bryta budynku

<3

Kanat wentylacyjno-

odwadniajacy
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Wazne uwagi:

Doswiadczenie pokazuje, ze uzyskanie absolutnej wodo- i
paroszczelno$ci w konstrukcjach stupowo-ryglowych nie
jest mozliwe. W wyniku niedoktadnosci montazu przy
uktadaniu uszczelek i w obszarze taczenia fasady z bu-
dynkiem pojawia sie ryzyko wystepowania zrédet szkdd
wilgociowych. Mogg one by¢ przyczynag bezposredniego
oddziatywania wilgoci i tworzenia sie kondensatu na we-
wnetrznych powierzchniach mostkéw termicznych. Po-
dobnie tez moga powstawac¢ szkody w wyniku bezposred-
niego oddziatywania wilgoci i podwyzszonego ci$nienia
pary w kanale wentylacyjno-odwadniajgcym, ktore ma
ujemny wptyw na ramke dystansowa zestawu szybowe-
go. Moze to powodowa¢ przedostawanie sie pary wodnej
do przestrzeni miedzyszybowe;.

Przyktad: W wyniku nieszczelno$ci na powierzchniach
profili w trwajacym 60 dni okresie odwilzy na elemencie
o wymiarach 1,35 (b) x 3,5 (h) moze wytworzy¢ sie 20
litréw wody.

Dlatego, aby unikna¢ trwatych szkdd szczegdinie wazne
jest zwrécenie uwagi na doktadne wykonanie kanatu wen-
tylacyjno-odwadniajacego. Dzieki temu wilgo¢ pochodza-
ca z opaddw i skraplajgcej sie wody moze zostac szybko
i swobodnie odprowadzona na zewnatrz. Nalezy przy tym
pamietac, aby nie utrudni¢ skutecznej wentylacji kanatu
wentylacyjno-odwadniajgcego przez izolatory! Izolator
nalezy dobraé¢ w taki sposéb, aby od dolnej krawedzi
kanatu wentylacyjno-odwadniajgcego pozostawi¢ co naj-
mniej 10 mm wolnej przestrzeni dla wentylacji i odptywu
kondensatu.

W celu unikniecia mostkéw termicznych przy profilach,
mogacych prowadzi¢ do tworzenia sie kondensatu, a w
szczegblnosci w przypadku systeméw drewnianych do
tworzenia sie plesni, nalezy zwréci¢ uwage na doboér ram-
ki dystansowej zespotu szybowego. Sam dobry wspot-
czynnik przenikania ciepta U.* profilu nie gwarantuje bra-
ku kondensacji wody. Podobnie decydujace znaczenie
moze mie¢ takze warto$¢ w*. Zalezy ona przede wszyst-
kim od rodzaju ramki dystansowej zespotu szybowego.
Najbardziej niekorzystne warto$ci ma ramka wykonana z
aluminium. Dlatego w przypadku stosowania aluminiowej
ramki dystansowej nalezy sprawdzi¢ kwestie wystepowa-
nia efektu kondensacji wody. Jest to wazne szczeg6lnie
wowczas, jesli fasada graniczy z pomieszczeniami 0 wy-
sokiej wilgotno$¢ powietrza, np. fazienki.

* patrz rozdziat Izolacja cieplna

9.
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Wewnetrzna warstwa uszczelniajaca

Jako paroszczelne zgodnie z normg DIN EN 12086 lub
DIN EN ISO 12572 okresla sie materiaty budowlane, po-
siadajacag rownowazng pod wzgledem dyfuzji pary wod-
nej grubos$¢ warstwy powietrza S, von = 1500 m. Zwykte
uszczelki przyszybowe nie uzyskuja tych wartosci. Jednak
w przypadku warstw o grubosci S, = 30 m dla opisanych
tutaj zastosowan mozemy moéwi¢ o warstwie posiadajacej
wystarczajacy wspdtczynnik paroszczelnosci. Dla okre-
$lenia dyfuzyjnie réwnowaznej grubosci warstwy powie-
trza S, konieczny jest wspétczynnik oporu dyfuzyjnego
pary wodnej p oraz grubos¢ elementu konstrukcyjnego.
Styki uszczelek, jesli sg klejone zalecang przez Staba-
lux pasta do spoin ,SG-Nahtpaste®, maja poréwnywalng
szczelno$¢ jak caty przekroj uszczelki.

Paroszczelne potaczenia z budynkiem w celu unikniecia
zawilgocenia bryty budynku nalezy w miare mozliwosci
wykonywa¢ w miejscach oddalonych od strony wewnetrz-
nej. (Patrzilustr. 1.) Dodatkowe folie po stronie zewnetrz-
nej (tj. zewnetrzna 2-ga folia) nalezy stosowac tylko wow-
czas, jesli nie ma mozliwo$ci ochrony przed ulewnym
deszczem lub podnoszaca sie wodag w innym miejscu. Do
tego celu nalezy stosowac folie paroprzepuszczalne. Jako
paroprzepuszczalne w rozumieniu naszych konstrukcji
przyjmuje si¢ warstwy o grubo$ci S, maks. 3 m.

Ponizsza tabela pokazuje kilka przyktadowych materiatéw.

Zewnetrzna warstwa uszczelniajgca

Zewnetrzna uszczelka petni w pierwszym rzedzie funkcje
uszczelnienia przed ulewnym deszczem. Nalezy jednak
zapewnié gradient dyfuzji od wewnatrz na zewnatrz sto-
sujgc otwory konwekcyjne. (Patrz ilustr. 21 3).

Prady konwekcyjne

W konstrukcjach stupowo-ryglowych Stabalux stosowa-
ne sg wentylowane kanaty wentylacyjno-odwadniajgce.
Wentylacja odbywa sie przez otwory na dolnym i gérnym
koncu w obszarze stupdw. Te przewidziane juz konstruk-
cyjnie otwory muszg mie¢ wodoszczelne wykonanie.
Poziome kanaty wentylacyjno-odwadniajace sg wentylo-
wane przez potgczenia na stykach krzyzowych lub przez
otwory w listwach dociskowych. Jesli w obszarze rygli
konieczna okaze sie dodatkowa wentylacja (np. w przy-
padku szyb osadzonych tylko z 2 stron lub w przypadku
dtugosci rygli przekraczajacej £ = 2,00 m), wentylacje tg
nalezy zapewni¢ przez wykonanie perforacji w listwach
dociskowych i/lub przez naciecie dolnych warg uszcze-
lek zewnetrznych.

Materiat Gesto$¢ objetosciowa U - wspétczynnik dyfuzji pary wodnej
kg/m? suche wilgotne

powietrze 1.23 1 1

Gips 600-1500 10 4

Beton 1800 100 60

Metale /szkto - o o

Wetna mineralna 10-200 1 1

Drewno budowlane 500 50 20

Polistyren 1050 100000 100000

Kauczuk butylowy 1200 200000 200000

EPDM 1400 11000 11000

M - jest wartosciag bezwymiarowa. Im wieksza jest wartos¢
M-, tym wieksza jest paroszczelnos¢ materiatu. Pomno-
zona przez grubos¢ materiatu daje wartos¢ S, = - d ele-
mentu konstrukcyjnego
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Warto$¢ S, danego elementu opisuje, jakg grubos¢ mu-
siataby mie¢ statyczna warstwa powietrza (w metrach),
aby uzyskac¢ ten sam opdr dyfuzyjny co element kon-
strukceyjny.
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Detale konstrukcyjne

llustr. 2 Potgczenie ze stropem

llustr. 1 Poziome potgczenie ze $ciang .
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Taupunkttemperatur in Abhangigkeit von Temperatur und relativer Luftfeuchte (Auszug aus DIN 4108-5 Tabelle 1)

) Taupunkttemperatur 6 s'in C° bei einer relativen Luftfeuchte in % von
Lufttemperatur in C°

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
30 10,5 12,9 14,9 16,8 18,4 20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2 29,1 30,0
29 9.7 12,0 14,0 15,9 17,5 19,0 20,4 21,7 23,0 241 25,2 26,2 27,2 28,1 29,0
28 8,8 mna 13,1 15,0 16,6 18,1 19,5 20,8 220 23,2 24,2 25,2 26,2 271 28,0
27 8,0 10,2 12,2 141 15,7 172 18,6 19,9 211 22,2 233 243 25,2 26,1 27,0
26 71 9,4 1,4 13,2 14,8 16,3 17,6 18,9 20,1 21,2 22,3 23,3 24,2 25,1 26,0
25 6,2 85 10,5 12,2 13,9 15,3 16,7 18,0 19,1 20,3 21,3 22,3 23,2 24,1 25,0
24 54 76 9,6 13 12,9 14,4 15,8 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3 231 24,0
23 4,5 6,7 8,7 10,4 12,0 13,6 14,8 16,1 17,2 18,3 19,4 20,3 213 22,2 23,0
22 3,6 59 78 9,5 1,1 12,5 139 15,1 16,3 174 18,4 19,4 20,3 21,2 22,0
21 2,8 50 69 8,6 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 174 184 19,3 20,2 21,0
20 19 41 6,0 77 9.3 10,7 12,0 13,2 14,4 15,4 16,4 174 18,3 19,2 20,0
19 1,0 32 51 6,8 83 9.8 1,1 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4 173 18,2 19,0
18 0,2 23 4,2 59 74 88 10,1 1,3 12,5 13,5 14,5 15,5 16,3 17,2 18,0

"Naherungsweise darf geradlinig interpoliert werden
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Izolacja akustyczna

Poziom izolacji akustycznej fasad zalezy od wielu czynni-
kow. Ze wzgledu na brak praktycznej mozliwo$ci uwzgled-
nienia wszystkich mozliwych przypadkdw, przedstawione
przez Stabalux informacje maja charakter pogladowy.
Doktadne okreslenie parametrow akustycznych pomiesz-
czen przeszklonych fasadami lezy w gestii projektanta.

Pojecia

Izolacja akustyczna

Srodki redukujgce przenoszenie dzwieku ze zrédta dzwie-
ku na stuchacza. Jesli zZrédto dzwieku i stuchacz znajduja
sie w osobnych pomieszczeniach, to méwimy o izolacji
akustycznej. Jesli zrodto dzwieku i stuchacz znajduja sie
w tym samym pomieszczeniu, méwimy o absorpcji dzwie-
ku. W przypadku izolacji akustycznej rozrézniamy izolacje
od dzwiekdw powietrznych i izolacje od dzwigkéw mate-
riatowych.

Izolacja od dZzwiekéw powietrznych

Izolacja od dzwiekéw powietrznych jest ochrong przed
hatasem dobiegajacym z zewnatrz. DZzwiek powietrzny
przenika do wnetrza pomieszczenia przede wszystkim
przez $ciany, stropy, okna i drzwi.

Izolacja od dZzwiekéw materiatowych
Izolacja od dZwiekéw materiatowych to izolacja akustycz-
na w obrebie budynku. DZzwiek materiatowy to dzwiek

przenoszony przez przewody rurowe, ciagte stupy i/lub
rygle fasadowe badz np. odgtos krokdw.

Schemat

&

Odbiorca

dzwigkoszczelny
element konstrukcyjny

Zrédto dzwieku
(np. hatas uliczny)
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Przepisy

Norma DIN 4109, Izolacja akustyczna w budownictwie
naziemnym, reguluje kwestie publicznoprawne dotycza-
ce izolacji akustycznej. Ponadto czesto przytaczane sa
klasy izolacyjnosci akustycznej, okreslone w wytycznych
VDI 2719, Izolacja akustyczna okien i ich elementéw do-
datkowych. Ocene izolacji akustycznej budynkéw i ele-
mentéw konstrukcyjnych przeprowadza sie zgodnie z EN
ISO 717-1.

Zwracamy uwage na biezgcg harmonizacje norm euro-
pejskich i mozliwe stad zmiany.

Izolacja od dzwiekéw powietrznych

Izolacja od dZzwiekdéw powietrznych to opér elementu bu-
dowlanego ($ciany, stropu lub okna), stawiany przenika-
niu dzwieku przenoszonego w powietrzu. Okreélany jest
on przez jednostke decybeli [dB] i odnosi sie przy tym do
wspotczynnika izolacji akustycznej R i roznicy w poziomie
cisnienia akustycznego D dla zdefiniowanego zakresu
czestotliwosci.

Wspétczynnik izolacji akustycznej R [dB]

Wartos¢ ta opisuje izolacje akustyczng elementdw kon-
strukcyjnych. Pomiary przeprowadza sie w laboratorium
zgodnie z EN ISO 140. Ustala sie przy tym witasciwosci
akustyczne dla kazdego pasma 1/3 oktawy miedzy 100 i
3150 Hz (16 wartosci).

Oceniana warto$¢ wspétczynnika izolacji akustycz-
nej R [dB]

Do oceny poziomu izolacji akustycznej fasad szklanych
stuzy ocena wspdtczynnika izolacji akustycznej R .

Wartosci R : Wskaznik ten okresla srednig wartos¢ 16
wartosci poymiarowych wspotczynnika izolacji akustycz-
nej R w zaleznosci od oddziatywania na ludzkie ucho.
R,p jest przy tym warto$cig ustalong laboratoryjnie.
Zgodnie z DIN 4109 ustala sie warto$¢é obliczeniowa
RW,R:RW’P—2dbiwprowadzanaListeregulacjibudowlanych.

Wartoéci R’ : Sg to warto$ci parametréw izolacji aku-
stycznej ustalone dla budynku zgodnie z DIN 52210. W
przypadku wykazywania cech jakos$ciowych budynku
warto$ci minimalne catkowitej izolacyjnosci akustycznej
moga by¢ mniejsze o 5 dB.
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Warto$ci dopasowania spektrum Ci C_
Te wskazniki stuzg jako wartosci korekty dla:

(C) Rosa Rauschen = identyczny poziom hatasu przez
cate spektrum czestotliwosci;

(C,) (Ctr) Ruch uliczny = to standaryzowany miejski hatas
ruchu ulicznego.

System Stabalux SR i profile teowe Stabalux

Badania przeprowadzone przez nas w niezaleznym in-
stytucie badawczym ift-Rosenheim powinny dostarczy¢
przegladu wiasciwosci dzwiekoizolacyjnych fasad syste-
mowych Stabalux. Chodzi przy tym o badania na jedno-
czesciowych elementach statych i na duzych elementach
fasady majacych zwykte rastry. Zgodnie z wymogami w
zakresie izolacji akustycznej przeprowadzono pomiary z
roznymi szybami dzwigkoizolacyjnymi.

e - Standardowa szyba termoizolacyjna (6/12/6) bez
dodatkowej izolacji akustycznej

e - Szyba dzwiekoszczelna (8 VSG SI / 16 / 10) CLI-
MAPLUS SILENCE WS 34 /45 z folig dzwigkoizola-
cyjna w zestawie szybowym

e - Szyba dzwiekoszczelna (12 VSG SI/24/8 VSG Sl)
CLIMAPLUS SILENCE WS 45/50 z foliami dZzwieko-
izolacyjnymi w zestawie szybowym

Stosowane przez nas szyby stanowig przyktady sposrod
bogatej palety produktéw réznych producentédw. Stoso-
wanie tych szyb przez producenta systemu nie jest nie-
odzownie konieczne.

Ponizsza tabela przedstawia wtasciwosci dzwiekoizolacyj-
ne profili fasadowych Stabalux oraz wartosci parametréw
izolacji akustycznej fasad. Doktadna ocena poszczegdl-
nych inwestycji budowlanych ze wzgledu na ich komplek-
sowos$¢ wymaga jednak z reguty zaangazowania specjali-
stow i ewentualnie wykonania pomiaréw na obiekcie.

W razie potrzeby przekazemy nasze szczeg6towe spra-
wozdania z badan.

System Wartos$ci Wartos$ci -
profil profil szyb Budowa szyby Warto$ci fasady Klasa izolacyjnosci
. - akustycznej zgodnie
Badany wielkopowierzch- 2 wytycznymi VDI
format 1,23 x  niowe 2719
1,48 m elementy fasady
R,(CC)  R,(GC,) R, (C:C,) R,
dB dB dB dB
32 6/12/6 34 (-1;-3) 33 2
SR 50 37 (-1;-2) 45 (-2;-6) 8VSG SI/16/10 43 (-1;-4) 4 3-4
50 (-2;-8) 12VSG SI/24/8VSG SI 48 (-1;-4) 45 4-5
32 6/12/6 34-2;-4) 33 2
37 (-2;-4)
SR 60 38 (-1:-3)** 45 (-2;-6) 8VSG SI/16/10 42 (-1;-4) 40 3-4
50 (-2;-8) 12VSG SI/24/8VSG S| 47 (-2;-5) 44 4-5
32 6/12/6 34 (-1;-3)* 33 2
T 50 45 (-2;-6) 8VSG SI/16/10 43 (-1;-4)* 4 3-4
42 (1) 50 (-2;-8) 12VSG SI/24/8VSG S| 48 (-1;-4)* 45 4-5
' 32 6/12/6 34 -2;-4)* 33 2
T 60 45 (-2;-6) 8VSG SI/16/10 42 (-1;-4)* 40 3-4
50 (-2;-8) 12VSG SI/24/8VSG Sl 47 (-2;-5)* 44 4-5

* warto$ci dla fasad z profilami teowymi Stabalux sporzadzono na bazie pomiaréw poréwnawczych i oceny rzeczoznawcy.
** w przypadku profili SR o grubych $ciankach nalezy oczekiwac¢ lepszych wtasciwosci dzwigkoizolacyjnych (np. SR 60180-5)

Warto wiedzie¢ Izolacja akustyczna 11.07.19
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Izolacja od dZzwiekéw materiatowych

Izolacja od dzwiekdéw materiatowych jest konieczna tam,
gdzie przenoszenie dzwieku miedzy pomieszczeniami
jest uciazliwe dla uzytkownikédw. Stupy i rygle oddzielajg
czesto kondygnacje i pomieszczenia. Ze wzgleddw este-
tycznych grube oktadziny profili fasadowych sg czesto
niepozadane. Dlatego pozadane jest posiadanie informa-
cji na temat wiaéciwosci w zakresie izolacji od dZzwiekdw
materiatowych profili elewacyjnych.

W Instytucie Techniki Okiennej w Rosenheim przeprowa-
dzono w tym zakresie rozne badania. Pan Michael Bachle
w swojej pracy dyplomowej opracowat podstawy i wska-
zat propozycje stuzace poprawieniu wtasciwosci dzwieko-
izolacyjnych.

Wewnetrzna
$ciana dziatowa

Przenoszenie dzwiekéw ma
teriatowych w kierunku
poziomym

Przenoszenie dzwiekdw
materiatowych w kierunku

pionowym
S s S s
v 3
’ // v, ///
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Znormalizowana réznica poziomu ci$nienia
akustycznego

Norma DIN EN ISO 140-3 *) opisuje pomiar izolacji aku-
stycznej budynkéw i elementéw konstrukcyjnych. Jako
znormalizowana réznice poziomu cisnienia akustycznego
przyjmuje sie réznice poziomu ci$nienia akustycznego
miedzy miejscem nadawania a miejscem odbioru. W celu
lepszej oceny réznice poziomu ci$nienia akustycznego
D, ., przelicza sie na oceniany wspotczynnik izolacji aku-
sth,znej R,

*) Badania zostaty w owym czasie przeprowadzone zgod-
nie z ta norma. Norma zostata w migedzyczasie zastapiona
przez norme DIN EN ISO 15186

Protokoty z pomiaréw

Ponizszy protokotz pomiardw przedstawia roznice poziomu
cisnienia akustycznego nieizolowanego profilu SR 6090-2.
Na nastepne;j stronie profil SR 60140-4 i SR 60180-5.

Znormalizowana réznica poziomu ci$nienia akustycznego zgodnie z DIN EN ISO

140-10
Rysunek profilu Opis profilu
Kod producenta: B-1001
Rodzaj konstrukcyjny: Profil stupa
Materiat: Stal
Wymiary: 1480 x 90 x 60 [mm]
Grubo$¢ materiatu: 2,2 mm
Masa: 10 kg
Pusta komora: 82 x 52 [mm]
Powierzchnia: ocynkowany
Warunki pomiaru
Data badania: 2001-08-30
Powierzchnia odnie- )
sienia A : 10m
0" 3
Objetosé VE 1013 m
O 109,9 m?
Objetosc V.
Diwiek r(;bn Rosa Rauschen
X proony 25°C, 52%

Warunki klimatyczne:

Dziatanie: Profil stupa; 1480 x 90 x 60 [mm]
(Opis)
Diagram - 80
5
=
o
E]
% 70 .
g :
: A
g /\
£ 60 —~
g j
8 /\ V'
c )
8 / '
g 50 v
z .
2 i
g .
5 H :
= 40
!
30
125 250 500 1000 2000 4000
Czestotliwos¢ f w Hz
—— Krzywa mierzona
Przesunieta krzywa odniesienia
Wynik: Dn,e,w (G;C,) = 52 (-3;-5) dB
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Znormalizowana réznica poziomu ci$nienia akustycznego zgodnie z DIN EN ISO

Znormalizowana réznica poziomu ci$nienia akustycznego zgodnie z DIN EN ISO

140-10 140-10
Rysunek profilu Opis profilu Rysunek profilu Opis profilu
Kod producenta: B-1002 Kod producenta: B-1003
Rodzaj konstrukcyjny: Profil stupa Rodzaj konstrukcyjny: Profil stupa
Materiat: Stal Materiat: Stal
Wymiary: 1480 x 140 x 60 [mm] Wymiary: 1480 x 180 x 60 [mm]
Grubos$¢ materiatu: 4 mm Grubo$é materiatu: 5,2 mm
Masa: 21,26 kg Masa: 30,62 kg
Pusta komora: 135 x 52 [mm] Pusta komora: 169,6 x 49,6 [mm]
Powierzchnia: ocynkowany Powierzchnia: ocynkowana
Warunki pomiaru Warunki pomiaru
Data badania: 2001-08-30 Data badania: 2001-08-30
Powierzchnia odnie- Powierzchnia odnie-
sienia A 10m? sienia A 10m?
0" 3 0" 3

Objetosé VE 101.3m Objetosé VE 101.3m

s 109,9 m® o 109,9 m3
Objetosé V. Objetosé V.,
Dawick ro’sbn Rosa Rauschen Dawiek réBn Rosa Rauschen

X proony 21°C, 46 % X proony 21°C, 46 %

Warunki klimatyczne:

Warunki klimatyczne:

Dziatanie: Profil stupa; 1480 x 140 x 60 [mm] Dziatanie: Profil stupa; 1480 x 180 x 60 [mm]
(Opis) (Opis)
Diagram w 80 Diagram - 80
3 " 3 ;
S i = i
o ' o '
E} ! S '
£ 70 & 70
H ' = !
3 ! ° i
g | g .
g 6 I g 60
2 N/ s 1
E /\v / : 2 /> 7 \
S ! 3 !
® 50 : g %0 :
z : z H
S 1S
s ! ® !
£ \/ : £ :
S N S '
= 4 = 40
i v :
' '
! :
30 . 30 .
125 250 500 1000 2000 4000 125 250 500 1000 2000 4000
Czestotliwosé f w Hz Czestotliwos¢ fw Hz
Krzywa mierzona — Krzywa mierzona
—— Przesunieta krzywa odniesienia —— Przesunieta krzywa odniesienia
Wynik: Dn,e,w (C;Ctr) = 52 (-2;-4) dB Wynik: do Rw (C;Ctr) = 52 (-6;-7)dB
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Dziatania stuzace polepszeniu poziomu
izolacji od dzwiekéw materiatowych

Badania pokazaty, ze wypetnienie pustych profili ptytami
gipsowo-kartonowymi lub piaskiem kwarcowym prowadzi
do poprawy poziomu izolacji akustycznej. W szczeg6lno-
Sci styszalna fala rezonansu pozwala si¢ zminimalizowa¢
przez zastosowanie ptyt gipsowo-kartonowych, a nawet
wyeliminowa¢ w przypadku wypetnienia profili piaskiem
kwarcowym. Ponizej przedstawiono protokoty z pomia-

réw dla profili wypetnionych piaskiem.

wypetnienie ptytami gipsowo-kartonowymi

STABALUX

9.6
i

W poréwnaniu do przekrojéw niewypetnionych w przy-
padku profili wypetnionych piaskiem kwarcowym i gipsem
obserwuje sie dalsza poprawe. W szczegblnosci mozna
dzieki temu unikng¢ znanego w przypadku pustych profili
efektu fali rezonansu w zakresie miedzy 500 - 100 Hz,
ktéry przy profilach stalowych nie stanowi specjalnego

problemu.

Jesli konieczne jest spetnienie szczegblnie wysokich wy-
mogdw w zakresie wiadciwosci dZzwiekoizolacyjnych mie-
dzy pomieszczeniami, wypetienie pustych profili moze
przyczynic sie do poprawy tych parametrow.

wypetnienie piaskiem kwarcowym

Znormalizowana réznica poziomu ci$nienia akustycznego zgodnie z DIN EN ISO

Znormalizowana réznica poziomu ci$nienia akustycznego zgodnie z DIN EN ISO

140-10 140-10
Rysunek profilu Opis profilu Rysunek profilu Opis profilu
Kod producenta: B-1001 Kod producenta: B-1001
Rodzaj konstrukcyjny: Profil stupa Rodzaj konstrukcyjny: Profil stupa
Materiat: Stal Materiat: Stal
Wymiary: 1480 x 90 x 60 [mm] Wymiary: 1480 x 90 x 60 [mm]
Grubo$¢ materiatu: 2,2 mm Grubo$¢ materiatu: 2,2 mm
Masa: 11,97 kg Masa: 20,21 kg
Pusta komora: 85,6 x 55,6 [mm] Pusta komora: 85,6 x 55,6 [mm]
Powierzchnia: ocynkowana Powierzchnia: ocynkowana
Warunki pomiaru Warunki pomiaru
Data badania: 01.10.2001 Data badania: 01.10.2001
Powierzchnia odnie- Powierzchnia odnie-
sienia A : 10 m sienia A 10 m
0" 3 0" 3
Objetosé VE 101,3m Objetosé VE 101,3m
S0P 109,9 m3 SO 109,9 m3
Objetos¢ V. Objetosé V.
Dawiek résbn Rosa Rauschen Diwiek réim Rosa Rauschen
o proby 22°C, 51 % ek probry 22°C, 51 %

Warunki klimatyczne:

Warunki klimatyczne:

Dziatanie: Ptyty gipsowo-kartonowe; 2 x 9,5 mm, doci$niete Dziatanie: Wypetnienie piaskiem kwarcowym
(Opis) dodatkowo ciggtym watkiem z pianki (Opis)
Diagram g 80 . Diagram o 80 .
3 1 B 1
2 . 2 |
o ' o
R A P~ g /‘\
3 ( / 3 { :
S ' S '
£ ] g S
g 60 f 0 .
; | . 7
3 . 8 1 :
5 ! 5 !
2 | ® |
e 50 \V = 50
5 N ' H V) j
H ' K '
E : £ i
S il =] i
= 40 = 40
i i
' '
i i
! !
30 30
125 250 500 1000 2000 4000 125 250 500 1000 2000 4000
Czestotliwos¢ f w Hz Czestotliwos¢ f w Hz
—— Krzywa mierzona —— Krzywa mierzona
Przesunigta krzywa odniesienia Przesunigta krzywa odniesienia
Wynik: Dn,e,w (C;Ctr) = 58 (-3;-5) dB Wynik: Dn,e,w (G;Ctr) = 59 (-1;-3) dB
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Izolacja akustyczna fasady szklanej 9.6
. . 80
Tabela podsumowujgca z ocenianym §
wspotczynnikiem izolacji akustycznej R | p
[a)
2 70
Ponizsza tabela przedstawia ponownie przeglad wiasci- %’
wosci profili Stabalux SR w zakresie izolacji od dzwiekdw °
materiatowych. 7 checig udostepnimy Panstwu takze % 50
wszystkie nasze dane z pomiaréw. 8 A
D Zg / ‘X\‘_
) - e . ©
Profil Dziatanie &y RGC) S 0 A\V .
dB dB B / v \/\ !
Profil SR ' £ :
6090.2 bez 52 /-3-5 34 (-4;-6) 2 . |
Wypetnienie ptytami E
SR 6090-2 gipsowo-kartono- 58 /-3-5 40 (-2;-4) 1
wymi |
30

Wypetnienie pia-
skiem kwarcowym

125 250 500 1000 2000 4000
Czestotliwo$é f w Hz

SR 6090-2 59 (-1:3) 41 (-1:3)

Bez
---- Piasek kwarcowy
—— Plyty gipsowe
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Przeglad 9.7

Przeszklenia ogniochronne do fasad i
dachéw

W procesie udoskonalania przeszklen Stabalux przezna-
czonych do zastosowan ogniochronnych w pierwszej linii
uwzgledniliSmy wymogi w zakresie ochrony przeciwpoza-
rowej. Rdwnoczesnie dazyliSmy do uzyskania rozwigzan
filigranowych i ekonomicznych.

Badania i dopuszczenia wydane przez wiasciwe instytu-

ty umozliwiajg stosowanie przeszkleh ogniochronnych
w Niemczech i Francji. Stosowanie ich w innych krajach
europejskich wymaga dokonania ustalen dla konkret-
nego przypadku. Badania wykonane w Wielkiej Brytanii
pozwalajg na stosowanie ich takze w krajach, w ktérych
obowiazuje “standard brytyjski, jak i takze np. w duzej

1

czesci Azji.

Przeglad certyfikatéw bezpieczenstwa

pozarowego
rln';r ; 'r'b I:n';r sl 'cb Wypetnienie, Wymiary dachu / Dopuszczenie
System Klasa Zastosowanie Typ szyby Wyforlmgc.:y v Wyfo.—lmgc':y v wymiary maksymalna wyso- Kraj N ':nuerz zent
w ! wio ! maksymalne ko$¢ budynku u
pionowym poziomym
mm x mm mm x mm mm x mm m
w zaleznosci
G 30 Dach Pyroswiss 1000x 2100 1000 x 1000 - od formy dachu D 7-19.14-1235
zgodnie z dopusz-
czeniem
F 30 Fasada Pyrostop 1400 x 2300 2300 x 1400 - 5.00 D 7-19.14-1451
£ 30 Interfire EI 30 1284 x 2594 2594 x 1284 obejmujaca
EW 30 Interfire wszystkie F
o E30 1485 x 2585 2585 x 1485 kondygnacje, Procés-Verbal
7 Fasada EI301S0 . )
X -0 1380 x 1380 nieograniczona / de Classement
© Interflam z kondygnacjami n°® 10-A-583
a EW 30 - F
K] EW 13-1 1500 x 2982 _ o wysokosci <
a I s S
£ E Interflam EW 6 4,00 F
Q [
k7
>
17 S
G 30 Fasada Fire Gard lite 1425 x 2200 - - 3.05 GB TE 203444
G 60 Fasada wszystkie szyby przetestowane w "BS 476" - 3.00 GB CC 89534
F 30 Fasada wszystkie szyby przetestowane w "BS 476" - 3.00 GB CC 93421
F 60 Fasada wszystkie szyby przetestowane w "BS 476" - 3.00 GB CC 93421
Contraflam N2 WARRAS
F 120 Fasada Pyrobel 1445 x 1455 - - 3.00 GB C118196
WARRAS
F 120 Fasada Pyrostop 1445 x 1455 - - 3.00 GB C115886
g w zaleznosci
x
83 o630 Dach Pyroswiss 1000x 2100 1000 x 1000 - od formy dachu D 7-19.14-1235
Ss zgodnie z dopusz-
=t czeniem
S » S
o F 30 Fasada Pyrostop 1400 x 2300 2300 x 1400 - 5.00 D 7-19.14-1451

' W przypadku planowanego zastosowania Vetroflam prosimy o konsultacje
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N

Przeglad

Systemy Stabalux w ochronie
przeciwpozarowej

Szczegdty konstrukcyjne zawarte sg w danym dopuszcze-
niu urzedu nadzoru budowlanego.

Przeszklenia ogniochronne Stabalux posiadajg nastepu-
jace zalety:

e Zachowujag wyglad zwyktej fasady.
* Dzieki zastosowaniu dolnej listwy dociskowej ze sta-

Profile teowe Stabalux

\
\
\
\
\
\
\
\

Profil Stabalux T

Uszczelka ogniochronna wewnetrzna

Szyba ognioodporna

Uszczelka ogniochronna zewnetrzna
Listwa dociskowa

oW =

Mocowanie wkretowe

Warto wiedzie¢ Ochrona przeciwpozarowa 11.07.19
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li nierdzewnej w przypadku ostonietego mocowania
wkretowego zachowana pozostaje mozliwo$¢ stoso-
wania wszystkich mocowanych na zatrzask gérnych
listew ostonowych.

Badania przeprowadzone z listwami dociskowymi ze
stali nierdzewnej dopuszczaja takze stosowanie nie-
ostonietego mocowania na wkrety.

W systemie Stabalux SR dzieki zastosowaniu profili
SR zachowane pozostajg wszystkie zalety konstruk-
cyjne i montazowe.

System Stabalux SR oprécz przeszklen ogniochron-
nych o wysokosci kondygnacji zostat przebadany
takze jako system fasady ostonowej, obejmujacej
kilka kondygnacji.

TI-S_9.7_001.dwg
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Przeglad

Stabalux System SR

| 6
| g
L asin:
T4
3] | 3
2

Profil SR
Uszczelka ogniochronna wewnetrzna
Szyba ognioodporna

>~ woNn =

Uszczelka ogniochronna zewnetrzna

R
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v
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Listwa dociskowa dolna ze stali nierdzewnej
Listwa ostonowa gérna

Listwa dociskowa

Mocowanie wkretowe
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Warto wiedzie¢ Ochrona przeciwpozarowa 11.07.19

99

> (ALY
»>  —
772227

TI-S_9.7_001.dwg



Warto wiedzieé
Ochrona przeciwpozarowa

Prawo budowlane / normy

Ochrona przeciwpozarowa budynku zgod-

nie z prawem budowlanym

Zgodnie z prawem podstawowym prawo budowlane nie
nalezy do kompetencji organéw federalnych, lecz lezy
w gestii poszczegblnych krajéw zwigzkowych. Dlatego
postanowienia dotyczace zapobiegawczej ochrony prze-
ciwpozarowej w budownictwie naziemnym zawarte sg w
krajowych przepisach prawa budowlanego, w przynalez-
nych rozporzadzeniach wykonawczych oraz w szeregu

dalszych przepiséw prawnych i administracyjnych.

Przeszklenia ogniochronne mozna sprowadzi¢ do naste-
pujacych wymogow wzoru rozporzadzenia budowlanego:

Wymogi ogblne - § 3 ust. 1

Konstrukcje budowlane nalezy rozmieszczaé, wznosic,
modyfikowa¢ i konserwowa¢ w taki sposéb, aby nie za-
grazaty one bezpieczehAstwu i porzadkowi publicznemu,
w szczegbInosci zyciu, zdrowiu i naturalnym podstawom

zycia.

Ochrona przeciwpozarowa - § 14

Konstrukcje budowlane nalezy rozmieszczaé, wznosic,
modyfikowac¢ i konserwowaé w taki sposéb, aby, zapobie-
gac wystepowaniu pozarow i rozprzestrzenianiu sie ognia
i dymu (rozprzestrzenianie sie ognia) i aby w przypadku
pozaru mozliwe byto przeprowadzenie akcji ratowania lu-

dzi i zwierzat oraz skutecznej akcji gasniczej.

Z tych podstawowych regulacji wynikajg konkretne wy-

mogi wzgledem:

STABALUX

Ponizsze objasnienia powinny pomdc w zrozumieniu prze-
piséw obowigzujacych na obszarze Republiki Federalnej
Niemiec i ich zwigzku z obowigzujgcymi rozporzadzenia-
mi wykonawczymi i z krajowa niemieckg norma DIN 4102
“Reakcja na ogien materiatow budowlanych® w zakresie
przeszklen ogniochronnych. Wyjasnione sg takze pojecia
i definicje, okreslone w zharmonizowanej serii norm eu-
ropejskich DIN EN 13501 ,Klasyfikacja wyrobdw i sys-
teméw budowlanych w kontekscie ich reakcji na ogien®.
Réwnolegle z ta norma oraz z dalszymi réznymi normami
obowigzujacymi dla badan (np. DIN EN 1364) obowiazujg
teraz takze regulacje europejskie dotyczace charakte-
rystyki palno$ci materiatow budowlanych (wyrobéw bu-
dowlanych) i elementéw konstrukcyjnych (systeméw bu-
dowlanych) oraz definicji poje¢ i badan. Jednakze normy
europejskie w niektérych punktach znacznie odbiegaja
od niemieckich norm z szeregu DIN 4102. Dlatego nalezy
oczekiwac, ze niemiecka i europejska klasyfikacja beda
jeszcze poprzez dtuzszy obowigzywac réownolegle.

W przepisach prawa budowlanego okreslone sg wymogi
dotyczace charakterystyki palno$ci materiatéw budowla-
nych i elementdw konstrukcyjnych. Normy, jako przepisy
techniczne konkretyzuja w tych przepisach poszczegodine
pojecia z zakresu ochrony przeciwpozarowej. Zawierajg
one warunki podziatu materiatéw budowlanych zgodnie
7 ich reakcja na ogien i ich oznaczenia. Objasniaja one
warunki badania elementéw konstrukcyjnych i ich przypi-
sanie do klas ognioodpornosci.

9.

N

Podziat materiatéw budowlanych (wyrobéw
budowlanych) na klasy materiatowe zgod-
nie z DIN 4102 lub DIN EN 13501

e palnosci zastosowanych materiatéw budowlanych,

e czasu szczelnosci ogniowej zgodnie z klasg materia-
téw budowlanych i elementéw konstrukcyjnych,

e szczelnosci zamknieé otwordw,

* rozmieszczenia, potozenia i formy drog ewakuacyj-
nych.

Zgodnie z DIN 4102-1 materiaty budowlane dzieli sig wg
ich reakcji na ogien na klase A (A1, A2 - niepalne) i na
klase B (palne) z dalszym podziatem na klase B1 trud-
nopalne, B2 o normalnym poziomie palnosci i klase B3
tatwopalne. Stosowanie tatwopalnych materiatéw bu-
dowlanych jest generalnie zabronione. Nalezy przy tym
pamietac, ze reakcje na ogien nalezy oceniaC w stanie
zamontowanym. Na przykfad rozwinieta z rolki tapeta jest
tatwo palna, tapeta naklejona na Scianie jednak nie wyka-
zuje juz takiej fatwopalnosci.

Natomiast w przypadku klasyfikacji charakterystyki pal-

Podstawy i przepisy

Ochrona przeciwpozarowa w budynku oznacza ochrone
zycia, zdrowia i bezpieczenstwa ddbr gospodarczych.
Dlatego tez produkcja i wprowadzanie do obrotu syste-
moéw ogniochronnych wymaga odpowiedniej specjali-
stycznej wiedzy.
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Prawo budowlane / normy

nosci zgodnie z normg europejskg DIN EN 13501-1 ma-
teriaty budowlane wzglednie wyroby budowlane dzieli sie
na siedem klas (A1, A2, B, C, D, E i F). Idac dalej w przy-
padku norm europejskich jako dodatkowe badane cechy
badZ cechy klasyfikacyjne definiowane sg emisja dymu
(s = smoke) oraz ptonagce czastki /krople (d = droplets).

W ponizszej tabeli zestawiono bezposrednio klasy mate-
riatow budowlanych zgodnie z DIN 4102-1 lub zgodnie z
DIN EN 13501-1. To zestawienie pokazuje dalszy wazny
aspekt - mianowicie, ze klasy okres$lone w niemieckiej lub
europejskiej normie, z powodu réznych/dodatkowych
metod badan nie sg w petni poréwnywalne.

Obydwie cechy uwzgledniane sg kazdorazowo w trzech
klasach:

Emisja dymu s

sl: brak/niska emisja dymu
s2: ograniczona emisja dymu
s3: nieograniczona emisja dymu

Ptonace czastki /krople d

do: brak ociekania
di: brak ciggtego ociekania
dz: wyrazne ociekanie

Tabela 1: Przyporzadkowanie klas wg reakcji na ogieh materiatéw budowlanych /
wyrobéw budowlanych (bez wyktadzin podtogowych) zgodnie z

DIN 4102-1 lub DIN EN 13501-1

p . Klasa niemiecka Stabaluxprodukty
Wymég organu nadzoru Klasa eHrog?ska X .
budowlanego zgodni zgodnie z zgodnie z
DIN EN 13501-1 DIN 4102-1 DIN 4102
SR, AL, AK,
A1 A1l Sruby,
"Niepalne" listew
A2 s1,d0 A2
B,C s1, dO
A2,B,C s2,d0
A2,B,C s3, d0 belek poprzecznych,
"Trudnopalne" B1
A2,B,C s1, d1 Drewniany walec
A2,B,C s1,d2
A2,B,C s3, d2
D s1/s2/s3, d0 N
E H'
"Normalny poziom palnosci" D s1/s2/s3, d1 B2 Uszczelki’,
D s1/s2/s3, d2 bloki izolacyjne
E d2
"tatwopalne" F B3 ZL
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Klasyfikacja ognioodpornosci elementéw konstruk- Tabela 2:

cyjnych (systeméw budowlanych) na klasy ogniood-
pornosci zgodnie z DIN 4102 lub DIN EN 13501

¢ Norma niemiecka DIN 4102

Klasy ognioodpornosci elementéw konstrukcyjnych
zgodnie z DIN 4102-2 i ich przyporzadkowanie do
wymogow organu nadzoru budowlanego (wycigg z

DIN 4102-2, tab.2)

Wymég organu nad-

Klasa ognioodpornosci wg

Nazwa skrécona

Klasy ognioodpornosci elementdw konstrukcyjnych, tzn. zoru budowlanego  DIN 41022 wg DIN 4102-2
elementéw budowlanych i konstrukcji okresla sie wg ich UIUONIGJACE 102PIZe- L oormosol F 30 F 308
. . s . . strzenianie sig ognia
reakcji na ogien. Podstawg tego sa badania reakcji na
., , . . Klasa ognioodpornosci F 30 i w
ogien elementow konstrukcyjnych zgodnie z DIN 4102-2 istotnych czesciach wykonanie z"nie-  F 30-AB
. . . ;s . : Inych" materiatéw budowlanych
lub zgodnie z innymi cze$ciami normy 4102. palhyclt materialow budontanye
utrudniajace rozprze-
strzenianie sig ognia Klasa ognioodpornosci F 30 i
. . PO . i wykonane z "nie- wykonanie z "niepalnych" materiatow F 30-A
Klasyflkaoje OpISUJa trzy dane' palnych" materiatow budowlanych
budowlanych
. FPR : - Klasa ognioodpornosci F 60 i w
e Jedna litera opisuje rodzaj klasyfikowanego elemen- istotnych czesciach wykonanie z 'mie-  F 60-AB
. . “p« 4 H H mocno utrudniajgce Inych" materiatéw budow! h
tu; np. litera “F* dla nosnych i zamykajgcych prze- rozprzestrzenianie patnych’ materiaiow budowlanye
A A H A sie ognia Klasa ognioodpornosci F 60 i
strzen elementéw konstrukcyjnych, wobec ktorych g Wykonanie 2 "niepalnych” materiaiow  F 60-A
nie stawia sie zadnych szczegblnych wymogdw w za- budowlanyeh
H H ' H Ani Klasa ognioodpornosci F 90 i w
kreSIe OChrOﬂy przemwpozaroweJ, zatem dla sclan, ogniotrwate istotnych czesciach wykonanie z "nie- "F 90-A" WZGL.
strop6w, podpdr, podciggdw, schoddw i innych oraz palnych" materiafdw budowlanych
dla nienosnych $cian wewnetrznych. ﬁggftz’wj*:p;m‘; Kiasa ognicodpornosci F 90 i
. . ;. . . . ki ie z "niepalnych" materiatd F 90-A
* Jedna liczba okreSla czas szczelnosci ogniowej. W g:;i:a*owb“dow’ Evuydgvnﬂsczhmepa e e
obrebie okreslonej skali (30, 60, 90, 120 i 180) reje- _ P
R L k . Klasa ognioodpornosci F 120 i
strowany jest czas minimalny wyrazony w minutach, wykonanie z "niepalnych" materiatow F 120-A
, . budowlanych
podczas ktorego element konstrukcyjny poddany : P —
Lo . X . ., , X Klasa ognioodpornosci F 180 i
probie ogniowej powinien spetni¢ okreslone wymogi. wykonanie z "niepalnych” materialow  'F 180-A" WZGL.

¢ Dodatkowo dla tych klas norma DIN 4102 przewidu-
je jeszcze oznakowanie, wskazujgce na parametry
reakcji na ogieh najwazniejszych materiatéw budow-
lanych, uzytych do wykonania danego elementu kon-

budowlanych

Podziat elementéw specjalnych
wg DIN 4102

strukcyjnego. W niektdrych czesciach normy DIN 4102 okreSlone sg
wymogi i badania dla elementow specjalnych, do kt6-
A Element konstrukcyjny sktada sie wytgcznie rych przypisuje sie takze specjalne klasy ognioodporno-

Z materiatéw niepalnych.

$ci. Zaliczaja sie do nich w szczegdlnosci:

AB Wszystkie istotne czesci elementu skfadaja sie
z materiatow budowlanych klasy A; w DIN 4102 clement konstrukeyjny Ef;iggniood_
pozostatym zakresie mogg by¢ stosowane
takie materia’ry budowlane klasy B Czes¢ 3 Elementy $cian zewnetrznych W30 DO W180
B Istotne czesci elementu sktadaja sie z palnych Czes¢ 5 Bariery ognioochronne T30 DO T180
materiatéw budowlanych. Czes¢ 6 Kanaly i klapy wentylacyjne 130 DO L120
Czes¢ 9 Uszczelnienia przejsé kablowych S30 DO S180
Z tyCh trZeCh informacji Wymkaja Okreélone w DlN 41 02_ Ptaszcze ochronne rur i uszczelnienia R30 DO R120
. ;. ) . . przej$é rurowych,
2 klasy ognioodpornosci elementow konstrukcyjnych. Ta- Czes¢ 11 szyby instalacyjne oraz zamkniecia
bela obok przedstawia klasyfikacje, nazwy skrécone oraz ioh otwordw rewizyjnyoh 130001120
zestawienie z okresleniem “wymogdéw organu nadzoru Caesé 12 Utrzymanie funkcji elekirycznych £30 DO E90
instalacji kablowych
“
bUdOWlaﬂegO . Przeszklenia ogniochronne
Czesé 13 Przeszklenia typu G G30 DO G120
Przeszklenia typu F F30 DO F120

Warto wiedzie¢ Ochrona przeciwpozarowa 11.07.19
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Norma Europejska DIN EN 13051

Klasyfikacja charakterystyki palnosci elementéw kon-
strukcyjnych/systeméw budowlanych jest podobnie jak
klasyfikacja charakterystyki palno$ci materiatéw budow-
lanych /wyrobéw budowlanych zgodna z Norma Europej-
ska DIN EN 13051, czgsci 1 i 2 bardziej kompleksowa niz
klasyfikacja wg niemieckiej normy DIN 4102.

* Analogicznie klasyfikacje sktadajg sie z liter i danych
liczbowych. Liczby natomiast podajg czas szczel
nosci ogniowej w minutach, przy czym europejski

STABALUX

9.7
2

system klasyfikacji uwzglednia wiecej interwatdéw
czasowych (20, 30, 45, 60, 90, 120 180 i 240 minut).

e Litery podajg kryteria oceny zgodnie z rodzajem

elementu. Nie ma tu jednak informacji o waznych
materiatach budowlanych uzytych w elemencie kon-
strukcyjnym.

¢ Dalsze symbole literowe umozliwiajg dodatkowo opis

danych dotyczacych kryteriéw klasyfikaciji.

Tabela 3: Europejskie kryteria klasyfikacji odpornosci ogniowej elementéw
konstrukcyjnych wzglednie systeméw budowlanych zgodnie z DIN EN 13501 (wyciag)

Ozn’aczenle Kryterium Zakres zastosowania

skrétowe

R (Resistance) Nosnosé

E (Etancheite) Izolacja przestrzeni

| (Isolation) Izolacja termiczna (przy oddziatywaniu ognia) do opisu odpornosci ogniowej

W (Radiation) Ograniczenie przenikania promieniowania

M (Mechanical) Mechaniczne oddziatywanie na] $ciany (obcigzenie uderzeniowe)

S (Smoke) Ograniczenie przepuszczalno$ci dymu (szczelno$é, szybkos$é przeni- Drzwi dymoszczelne (jako wymég dodatkowy takze w przypadku barier przeciwpozaro-

kania) wych), systemy wentylacji wigcznie z klapami

C (Closing) Wiasciwosci samouszczelniajace (ewentualnie z podaniem liczby cykli Drzwi dymoszczelne, bariery ognioochronne (wiacznie z zamknigciami urzadzen
8 zmiany obcigzen) wiacznie z funkcja statg transportu bliskiego)

P Utrzymanie zasilania w energie i/lub sygnalizacja Elektryczne instalacje kablowe ogdlnie

K1, K2 Zdolno$¢ zapewnienia ochrony przeciwpozarowej Oktadziny $cienne i pokrycia dachowe (pokrycia ogniochronne)

11,12 rézne kryteria izolacji termicznej Bariery ognioochronne (wtgcznie z zamknigciami urzadzen transportu bliskiego)

iwo Nienosne $ciany zewnetrzne, szyby i kanaly instalacyjne

i<o Kierunek sklasyfikowanego czasu szczelno$ci ogniowej Y zewng » Szyby | kanaty vl

. X Systemy wentylacji lub klapy wentylacyjne

i < o (in-out)

aeb X y - N X

(above-below) Kierunek sklasyfikowanego czasu szczelnodci ogniowej Sufity

VP h(]

pionowo, pozioma) sklasyfikowane dla zabudowy pionowej/poziome;j

Kanaty i klapy wentylacyjne

Warto wiedzie¢ Ochrona przeciwpozarowa 11.07.19
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W poréwnaniu z krajowym systemem klasyfikacji pota-
czenie rodzaju elementu, czasu szczelnosSci ogniowej i
dodatkowych danych owocuje duzg liczbg europejskich
klas ognioodpornosci, ktéra nie istniata wczesniej w tym
zakresie.

W tabeli 4 podano przyktady elementéw konstrukcyjnych
z przypisanymi klasami ognioodpornosci zgodnie z DIN
EN 13501, czesci 2 i 3. Pierwsza kolumna stanowi od-
niesienie do wymogdéw organu nadzoru budowlanego,
wynikajacych z regulacji przepiséw krajowego prawa bu-
dowlanego. Kursywg do zestawienia "poréwnawczego"
przypisano dane dotyczace klas ognioodpornoéci zgod-
nie z DIN 4102.

Tabela 4:
z DIN EN 13501 cze$¢ 2 i cze$é 3

Petna poréwnywalnos¢ klas ognioodpornosci zgodnie z
normami niemieckim i europejskimi jest jednak niemoz-
liwa ze wzgledu na rézne kryteria badan i oceny i ma ona
wytgcznie charakter pogladowy.

Whniosek jest taki, ze z pomoca europejskich norm obo-
wigzujacych dla klasyfikacji i badan w zakresie reakcji
na ogien elementow konstrukcyjnych/systemow budow-
lanych, majacych réwny status z norma niemieckg DIN
4102, mozna dokonywac badan i klasyfikacji na poziomie
europejskim, ich zastosowalno$é jest jednak nadal re-
gulowana na poziomie krajowym. Dlatego w fazie koeg-
zystencji tych wszystkich przepiséw duze znaczenie ma
jednoznaczne okres$lenie i opisanie wszystkich wymogow.

Klasy ognioodpornosci wybranych elementéw konstrukcyjnych zgodnie

Wymogi organu Nienosne . P Bariery ognioochronne
< . - Nienoéne $ciany . . y . .
nadzoru budow- Nosne elementy konstrukcyjne $ciany we- Niezalezne sufity (takze w urzadzeniach
zewnetrzne .
lanego wnetrzne transportu bliskiego)
bez izolacji przestrzeni z izolacja przestrzeni
utrudniaiace R 30 REI 30 El 30 E30(i—0) E30(a—h) EI2 30-C
roz| rzesjtarzenianie B30 (o) B30 (a < b)
si Z nia B30 (a = b)
@08 F30 F30 F30 w30 F30 T30
mocno utrudniaiace R 60 REI 60 El 60 E 60 (i—o0) E60(a—h) EI2 60-C
roz| rzestrzeniarﬂ?e El60(i-0) E160 (a < b)
si Z nia B 60 (a < b)
@08 F60 F60 F60 w60 F60 T60
R 90 REI 90 El 90 E90 (i—o) E90(a—h) EI2 90-C
ogniotrwale EI90 (i< o) EI90 (a<b)
8 EI90 (a« b)
F90 F90 F90 woo F90 T90
Klasa ogniochronno- R 120 REI'120
$ci 120 min F120 F 120
Sciana przeciwpo- REI'90-M El 90-M
zarowa F90 F90

Kolumna 1 przedstawia przypisanie do wymogdw organu nadzoru budowlanego
Dane zapisane kursywa podajg poréwnawcza klase ognioodpornosci zgodnie z DIN 4102

Warto wiedzie¢ Ochrona przeciwpozarowa 11.07.19
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Klasyfikacje konkretnych produktéw i

pojecia

Poniewaz normy regulujg wiele materiatow budowla- Przeszklenia ogniotrwate

nych/wyrobéw budowlanych wzglednie elementéw kon- Ogniotrwate to termin  okre$lajgcy  przeszklenia

strukcyjnych/systeméw budowlanych i réwnoczesnie ogniochronne, ktére spetniaja co najmniej wymég F 90.

konieczne jest uwzglednienie przepiséw prawa budowla- Zgodnie z tym przepuszczajace promieniowanie prze-

nego, ponizej opisujemy doktadniej niektore pojecia. szklenia ogniotrwate to przeszklenia typu F o minimalnym
czasie szczelnoSci ogniowej wynoszacym 90 minut zgod-

Przeszklenia ogniochronne nie z wymogami normy DIN 4102, cze$¢ 13.

Przeszklenia ogniochronne sg elementami posiadajgcymi

jeden lub kilka elementdw przepuszczajacych $wiatto, za- Przeszklenia“ogniochronne®

budowanych w ramie ze wspornikami oraz z okre$lonymi Ogniochronnymi nazywamy przeszklenia, gwarantujace

przez producenta uszczelkami i elementami mocujgcymi. w przypadku pozaru szczelne zamkniecie przestrzeni

Tylko catos¢ tych elementow konstrukcyjnych wigcznie ze zgodnie z DIN 4102 czes¢ 13, sa jednak przepuszczalne

wszystkimi okreslonymi wymiarami i tolerancjami wymia- dla promieniowania i tym samym nie ma tu zastosowania

rowymi stanowi przeszklenie ogniochronne. oznaczenie “utrudniajace rozprzestrzenianie sie ognia“
i “ogniotrwate“. Nalezg do nich wszystkie przeszklenia

Przeszklenia ogniochronne klasy ognioodpornosci F typu G.

(przeszklenia typu F)

Jako przeszklenia typu F przyjmuje sie Swiattoprzepusz- Klasy ognioodpornosci zgodnie z DIN 4102

czalne elementy konstrukcyjne w uktadzie pionowym,

nachylonym lub poziomym, przeznaczone do tego, aby Czas szczelnosci Przeszklenia Przeszklenia

. . ‘. . . . ogniowej w minu-

zgodnie z ich czasem szczelnoSci ogniowej zapobiegaty tach typu F typu G

nie tylko rozprzestrzenianiu sie ognia i dymu, lecz takze >30 F 30 G 30

przenikaniu promieniowania cieplnego. - 60 £ 60 6 60

Przeszklenia ogniochronne klasy ognioodpornosci =90 F90 690

G (przeszklenia typu G) =120 F120 G 120

Jako przeszklenia typu G przyjmuje sie $wiattoprzepusz-

czalne elementy konstrukcyjne w ukfadzie pionowym, Ponizsze pojecia i klasyfikacje odpowiadajg regulacjom

nachylonym lub poziomym, przeznaczone do tego, aby europejskim. Symbole literowe R, E, | i W stuzg do opisu

zgodnie z ich czasem szczelnoSci ogniowej zapobiegaty poziomu ochrony przeciwpozarowej. Litery S i C opisujg

tylko rozprzestrzenianiu sie ognia i dymu. Przenikanie kryteria w zakresie drzwi i barier przeciwpozarowych.

promieniowania cieplnego jest jedynie utrudnione.
R (Resistance / wytrzymato$¢)

Przeszklenie utrudniajagce rozprzestrzenianie sie ZdoIno$¢ danego elementu do stawienia oporu przy na-
ognia razeniu na ogien z jednej lub z kilku stron przez okreslony
Utrudniajgce rozprzestrzenianie sig ognia to termin okre- czas bez utraty stabilnosci.

Slajacy przeszklenia ogniochronne, ktdére spetniaja co

najmniej wymoég F 30. Zgodnie z tym przepuszczajace E (Etanchéité / szczelno$d)

promieniowanie przeszklenia utrudniajgce rozprzestrze- Zdolno$¢ danego elementu spetniajacego funkcje izo-
nianie sie ognia to przeszklenia typu F o minimalnym cza- lacji ognioszczelnej, do stawienia oporu przy narazeniu
sie szczelnoSci ogniowej wynoszacym 30 minut, zgodnie na ogien tylko z jednej strony. Element ten uniemozliwia
z wymogami normy DIN 4102, cze$¢ 13. przenoszenie pozaru na strone nie narazong na ogien w

wyniku przejscia ptomieni lub duzych ilosci goracych ga-
zéw, ktérego skutkiem bytoby zapalenie strony nienarazo-
nej na dziatanie ognia lub sgsiedniego materiatu.
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W (Radiation / redukcja promieniowania)

Zdolno$¢ danego elementu spetniajgcego funkcje izola-
cji ognioszczelnej do stawienia oporu przy narazeniu na
ogien tylko z jednej strony w taki sposéb, ze po stronie
nie narazonej na ogien zmierzone promieniowanie ciepl-
ne przez okreslony czas utrzymuje sie ponizej okreslone;j
wartosci.

| (Isolation / izolacja)

Zdolno$¢ danego elementu do stawienia oporu przy na-
razeniu na ogien tylko z jednej strony bez przenoszenia
sie ognia w wyniku duzej przewodnosci cieplnej strony
narazonej na ogien na strone nienarazong na ogien, co
skutkowatoby zapaleniem sie strony nienarazonej na
ogien lub sasiedniego materiatu, zdolnos¢ do zapewnie-
nia przez okreslony w klasyfikacji czas odpowiednio silnej
bariery termicznej w celu ochrony ludzi znajdujacych sie

- Narazenie na ogien od wewnatrz:
Jednostkowa krzywa temperatury

- Narazenie na ogien od zewnatrz:
Krzywa temperatury i czasu, ktéra odpowiada jed
nostkowej krzywej temperatury do 600°C i nastepnie
dla pozostatego czasu proby pozostaje taka sama.

Kierunek sklasyfikowanego czasu szczelno$ci ogniowej
opisujg nastepujace oznaczenia skrotowe

“I—- 0" / wewnatrz - na zewnatrz

“I<0“ / wewnatrz - na zewnatrz“

“l < 0" / wewnatrz i na zewnatrz.

Klasyfikacja fasad ostonowych i $cian zewnetrznych opie-
ra sie zwykle na obydwu obcigzeniach.
b) Scianki dziatowe (EN 1364-1)

w poblizu elementu konstrukcyjnego. Czas szezelno- o lle-  Przeszklenia  Przeszklenia
SCI OgNIOWEIW o typu B typu EW typu El
minutach yp yp yp

S (Smoke / ochrona przed dymem) 15 EL15

Zdolno$¢ danego elementu do ograniczenia przenikania

. ) g . . 20 E-20 EW-20 EI-20
goracych lub zimnych gazéw badz dymu z jednej strony

na druga. 30 E-30 EW-30 EI-30
45 El-45

C (Closing / samouszczelniajacy) 60 E-60 EW-60 El-60

Zdolno$¢ danego elementu do automatycznego zamknig- 90 E-90 EI90

cia otworu w przypadku wystapienia pozaru lub dymu (po 120 E-120 EI-120

kazdym otwarciu lub tylko w przypadku pozaru). 180 EI-180
240 El-240

Klasyfikacja odporno$ci ogniowej nieno$nych
ognioszczelnych przeszklen ogniochronnych

c¢) Bariery ognioochronne (EN 1634-1)

Czas szczelno-

a) Fasady ostonowe i Sciany zewngtrzne ~2as szozemn Przeszkle-  Przeszklenia  Przeszklenia
ScCi ogniowej w .
(EN 1364-2, EN 1364-4) minutach niatypuE  typu EW typu El
15 E-15 El-15
Czas szczelno- Przeszkle- Przeszklenia Przeszklenia
$ci ogniowej w . 20 EW-20 El-20
R nia typu E typu EW typu El
minutach
30 E-30 EW-30 EI-30
15 E-15 El-15
45 E-45 El-45
20 EW-20 E-20 60 E-60 EW-60 El-60
30 E-30 EW-30 EI-30 % £.90 EI90
45 E-45 E-45 120 E-120 EI-120
60 E-60 EW-60 El-60 180 E-180 E1180
90 E90 E-90 240 E-240 El-240

Fasady ostonowe i $ciany zewnetrzne moga by¢ testowa-
ne z obydwu stron w rézny sposab:
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Dla okre$lonych typéw barier przeciwpozarowych moga
okazaé sie konieczne dodatkowe klasyfikacje C i S.
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Procedura dowodowa

Przyporzadkowanie klasyfikacji DIN do przepiséw

prawa budowlanego

Norma DIN 4102 nie wymienia oznaczen stosowanych w
terminologii organéw nadzoru budowlanego jak “utrud-
niajace rozprzestrzenianie sig ognia“ i “ogniotrwate®.
Kwestie, na ile elementy konstrukcyjne, ktére zostaty
przypisane do klas ognioodpornosci wg tej normy, na-
lezy zgodnie z przepisami prawa budowlanego trakto-
waé jako “utrudniajace rozprzestrzenianie sie ognia“
lub “ogniotrwate®, uregulowane sg w rozporzgdzeniach
obowiagzujacych w danym kraju, z pomoca ktorych organ
nadzoru budowlanego wprowadzit norme DIN 4102.

Urzedowa weryfikacja przydatnosci

Przydatno$é materiatéw budowlanych lub elementéw
ochrony
przeciwpozarowej w budownictwie naziemnym nalezy z
reguty wykaza¢ w formie Swiadectwa z badan, wydanego

konstrukcyjnych do celéw zapobiegawczej

przez uznang jednostke badawcza.

Wyjatek stanowig materiaty budowlane i elementy kon-
strukcyjne, wyszczegdinione i sklasyfikowane w normie

DIN 4102 cze$é 4.

Elementy konstrukcyjne, ktérych przydatnosci nie da sie
oceni¢ na podstawie samej tylko normy DIN 4102, wyma-
gaja specjalnych procedur dowodowych. Nalezg do nich

takze przeszklenia ogniochronne.

Ogolne Swiadectwo z badan, wystawione przez or-

gan nadzoru budowlanego

Ogdlne Swiadectwo z badan, wystawione przez organ
nadzoru budowlanego jest $wiadectwem przydatnosci,
ktére moze by¢ wydane dla wyrobu budowlanego, ktore-
g0 stosowanie nie stuzy do wypetienia istotnych wymo-
gbw w zakresie bezpieczehstwa systemoéw budowlanych,
lub dla wyrobu, ktéry mozna poddac ocenie zgodnie z
ogolnie uznanymi metodami badan (§ 19, ust. wzorcowe-
go prawa budowlanego). Z Listy regulacji budowlanych A
czes¢ 1, cze$é 2 i cze$¢ 3 wynika szczegdtowo, dla jakich
produktéw moze zosta¢ wystawione $wiadectwo z ba-
dan. Jednostkami upowaznionymi do wystawiania $wia-
dectw z badan sag wytacznie jednostki badawcze, uznane
przez Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej (DIBt) lub

naczelny organ nadzoru budowlanego.

Przeszklenia ogniochronne nie podlegaja regulacjom na

poziomie $wiadectw z badan.
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Ogdblne dopuszczenie urzedu nadzoru budowlanego
Ogdlne dopuszczenia urzedu nadzoru budowlanego wy-
dawane sa dla tych wyrobdw i systeméw budowlanych w
zakresie obowigzywania przepisow krajowego prawa bu-
dowlanego, dla ktorych brak jest ogdlnie uznanych stan-
dardow techniki, w szczegdinosci norm DIN lub dla tych,
ktére znacznie od nich odbiegajg. Ogdine dopuszczenia
organu nadzoru budowlanego dla poszczegbinych krajéw
zwigzkowych wydawane sg tylko przez Niemiecki Instytut
Techniki Budowlanej. Stanowig one dowdd zastosowalno-
Sci wzglednie mozliwosci stosowania nieuregulowanego
przepisami wyrobu lub systemu budowlanego w odniesie-
niu do wymogéw organu nadzoru budowlanego, zgodnie z
przepisami krajowego prawa budowlanego. Przeszklenia
ogniochronne podlegaja regulacjom na poziomie ogdl-
nych dopuszczen organu nadzoru budowlanego.

Aprobata dla konkretnego przypadku

Whniosek o wydanie aprobaty w konkretnym przypadku
mozna ztozyé, jesli do wypetnienia okreslonego wymogu
brak jest przeszklenia ogniochronnego, dysponujgcego
dopuszczeniem wydanym przez organ nadzoru budow-
lanego. Dotyczy to takze przypadku realizacji budowy w
sposob odbiegajacy od dopuszczenia. Aprobata wydana
dla konkretnego przypadku zastepuje w drodze wyjatku
brakujgce dopuszczenie organu nadzoru budowlanego.

Whniosek powinien skfadac¢ inwestor za posrednictwem
wtasciwego organu nadzoru budowlanego do naczelnego
urzedu budowlanego danego kraju, w ktérym realizowany
jest projekt. Wniosek na wydanie aprobaty dla konkret-
nego przypadku jest z reguty rozpatrywany pozytywnie,
jesli wyniki badan potwierdza przydatnosé, lub jesli dla
tego przypadku mozna wykorzysta¢ istniejace wyniki
badan (orzeczenie rzeczoznawcy), lub jesli ze wzgledu
na jednorazowo$é projektu mozna wymagac poniesie-
nia naktadéw na badania i jesli stosowanie elementu w
przewidzianym systemie budowlanym jest uzasadnione w
kontekécie ochrony przeciwpozarowe;j.

Na nastepnej stronie wymienione sa wtasciwe jednostki,
dziatajgce w poszczegblnych krajach zwigzkowych.

9.
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Stanowisko rzeczoznawcy

Orzeczenie rzeczoznawcy wydawane jest przez uznane rzeczoznawcy nalezy sktada¢ zawsze w uzgodnieniu z
panstwowo jednostki badawcze. Ma ono status $wia- wiasciwym naczelnym urzedem budowlanym. W proces
dectwa przydatnos$ci zastepujacego badania, jesli dany wydania ekspertyzy powinno sie wiaczy¢ placéwke ba-
przypadek umozliwia przeprowadzenie oceny przez rze- dawcza, ktéra przeprowadzita badania w zakresie reakcji
czoznawce. Stuzy ono do przedtozenia w Niemieckim In- na ogien dla danego dopuszczenia. Dla niemieckich do-
stytucie Techniki Budowlanej w Berlinie lub w naczelnym puszczen systemow Stabalux sg to nastepujace instytuty:

urzedzie budowlanym. Wniosek o wydanie orzeczenia

Urzad ds. Badan i Kontroli Telefon Telefax

MPA NRW

Materialprifamt Nordrhein-Westfalen 02943/8970 (centrala)

AuBenstelle Erwitte, Auf den Thréanen 2 02943/89715 (pan Werner) 02943789733

D-59597 Erwitte

IBMB MPA Braunschweig

Materialpriifamt fir das Bauwesen 0531/391/5472 (centrala)
BeethovenstraBe 52 0531/391/5909 (pan Mihlpforte)
D-38106 Braunschweig

0531/391/8159

Jednostki wtasciwe do udzielania aprobaty dla konkretnego przypadku

Kraj zwigzkowy Ministerstwo Telefon Telefax

Ministerstwo Spraw Wewnetrznych i Sportu Nadre-
Nadrenia-Palatynat nii-Palatynatu
SchillerstraBe 3-5, D-55116 Mainz

06131/160 (centrala)

06131/163406 06131/163447

Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Naczelny Urzad
Kraj Saary Nadzoru Budowlanego
KeppelerstraBe 18, D-66117 Saarbriicken

0681/50100 (centrala)

0681/5014771(pani Elleger) 0681/5014101

Ministerstwo Mieszkalnictwa, Urbanistyki i Komuni-

Saksonia-Anhalt kacji Saksonii-Anhalt, Wydziat |1 0391/56701 (centrala)

TurmschanzenstraBe 30, D-39114 Magdburg 0391/5677421
Saksonskie Ministerstwo Spraw Wewnetrznych, 0351/5640 (centrala)

Wolny Kraj Saksonia Wyadziat 5, Referat 53 0351./643530 0351/5643509
Wilhelm-Buck-StraBe 2, D-01095 Dresden (dr Fischer)
Ministerstwo Spraw Wewnetrznych Kraju Zwigzko-
wego Szlezwik-Holsztyn, Departament Nadzoru i 0431/9880 (centrala)

Szlezwik-Holsztyn Prawa Budowlanego, 0431/9883319 0431,/9882833
Referat IV 65 (pan Dammann)
Disternbrooker Weg 92, D-24105 Kiel
Naczelny Urzad Nadzoru Budowlanego w Minister-

. stwie Spraw Wewnetrznych Turyngii, Referat 50b, 0361/37900 (centrala)
Turyngia Technika Budowlana, SteigerstraBe 24, D-99096 0361/3793931 (pani Millery ~ 0201/3793048

Erfurt
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Kraj zwigzkowy

Ministerstwo

Telefon

Telefax

Badenia-Wirtembergia

Wydziat Gospodarki, Oddziat Krajowy Urzedu Tech-
niki Budowlanej, Willy Bleicher StraBe 19, D-70174
Stuttgart

0711 /1230 (centrala)
0711/123.3385

0711/123.3388

Wolny Kraj Bawaria

Bawarskie Ministerstwo Spraw Wewnetrznych,
-Naczelny Urzad Budowlany-
Skrytka pocztowa 22 00 36, D-80535 Monachium

089/219202 (centrala)
089/2192/3449 (dr
Schubert) 089/2192/3496
(pan Keil)

089/2192.13498

Berlin

Senacki Wydziat Administracyjny ds. Rozwoju Miast
-I-

Urzad ds. Badan i Kontroli Techniki Budowlanej i
Spraw Prawnych zwigzanych z Nadzorem Budowla-
nym, wydziat 6E21

Wirttenbergische StraBe 6, D-10702 Berlin

030/900 (centrala)
030/90124809 (dr Espich)

030/90123525

Brandenburgia

Ministerstwo Rozwoju Miast, Gospodarki Mieszka-
niowej i Komunikacji kraju zwigzkowego Branden-
burgii, Referat 24

Henning-von-Tresckow-StraBe 2-8

D-14467 Potsdam

0331/8660 (centrala)
0331/866/8333

0331/866.8363

Wolne Hanzeatyckie Miasto
Brema

Wolne Hanzeatyckie Miasto Brema
Senator ds. Budownictwa i Ochrony Srodowiska
AnsgaritorstraBe 2, D-28195 Bremen

0421/3610 (centrala)

Wolne Hanzeatyckie Miasto

Wolne Hanzeatyckie Miasto Hamburg

040/428400 (centrala)

Urzad ds. Prawa Budowlanego i Budownictwa 040/428403098
Hamburg Stadthausbriicke 8, D-20355 Hamburg 0407428403832
Ministerstwo Gospodarki, Komunikacji i Rozwoju
Hesja Regionalnego Hesji -Wydziat VIl- ggﬂ jg}gg;ﬁf”tra'a) 0611,/8152219
Kaiser-Friedrich-Ring 75, D-65185 Wiesbaden
. Ministerstwo Pracy i Budownictwa Meklemburgii
gﬂrikfr:?b“rg'a'%morze -Pomorza Przedniego Wydziat II, SchioBstraBe 6-8 8322;2222 (,)(ff””aria}: ey 0385/5883625
eane D-19053 Schwerin (pan Harder)
e g 0511/1200 (centrala)
Dolna Saksonia EOC'EO\S;kj‘zgfk5"ia“c:;':f@ftgvoDsgg?ggmeaﬂ%tvr; 0511/1202924 (pan Bode)  0511/1203093
yeh, Wy k 0511/1202925 (pan Janke)
Ministerstwo Urbanistyki i Gospodarki Mieszkanio-
Nadrenia Péinocna-Westfalia wej, Kultury i Sportu kraju zwigzkowego Nadrenii 0211/38430 (centrala) 0211,/3843639

Pétnocnej-Westfalii, Wydziat Il, ElisabethstraBe 5-11
D-40217 Disseldorf

0211/3843222

Warto wiedzie¢ Ochrona przeciwpozarowa 11.07.19 109






. . STABALUX
Warto wiedziec

Fasady antywtamaniowe

9.

(0 o)

Fasady antywtamaniowe

Zalecenia dotyczace stosowania

Wybdr stosowanej klasy odpornosci zalezy od indywi-
dualnego ryzyka, na przyktad od potozenia w obiekcie i
widocznoséci elementu. Pomoc w tym zakresie oferujg po-
radnie wydziatéw kryminalnych policji i ubezpieczyciele.
Zgodnie z DIN EN 1627 klasyfikacja przewiduje klasy od-
pornosci elementéw od RC1 do RC6. Klasyfikacja okresla
wymogi minimalne wobec systemu oraz zastosowanych
szyb i paneli.

Przepisy i badania

Norma DIN EN1627 reguluje wymogi i klasyfikacje fasady
antywtamaniowej. Metody badan odpornosci pod obcig-
zeniem statycznym i dynamicznym sg ujete w normach
DIN EN 1628 i DIN EN 1629. Metoda badania odporno$ci
na proby wtamania recznego bazuje na normie DIN EN
1630. Spetienie wymogdw zgodnie z wyzej wymieniony-
mi normami powinno zosta¢ potwierdzone przez uznany
instytut badawczy. Zastosowane elementy wypetniajace
podlegajg warunkom normy DIN EN 356.

Znakowanie i obowigzek wykazania spet-
nienia wymogow

W ramach wymogdéw minimalnych dostawca systemu
powinien przekaza¢ do dyspozycji instrukcje montazu i
sprawozdanie z badan. Wptyw odstepstw lub zmian od-
noszacych sie do zbadanych prébek w zakresie ich wia-
Sciwosci antywtamaniowych jest okreslany w ekspertyzie
rzeczoznawcy.

Prawidtowy montaz zgodnie z instrukcjg montazu do-
stawcy systemu powinien zosta¢ poswiadczony w formie
zadwiadczenia do montazu, wydawanego przez produ-
centa fasady. Wzor dostepny jest w normie DIN EN 1627.
Odpowiedni druk mozna uzyskac¢ takze w firmie Stabalux.
Zaswiadczenie 0 montazu nalezy wydaé inwestorowi.

W celu zabezpieczenia jakosci zaktad wykonujacy fasade
na zasadzie dobrowolno$ci moze postaraé sie o certyfi-
kat zgodnie z DIN CERTCO lub o inne Swiadectwo wyda-
wane przez jednostki certyfikujgce, akredytowane zgod-
nie z DIN EN 45011.
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W takim przypadku elementy antywtamaniowe nalezy
trwale oznakowad, na przyktad w formie tabliczki znamio-
nowej, ktérg nalezy umiesci¢ w niewidocznym miejscu w
fasadzie. Tabliczka z oznakowaniem musi by¢ czytelna,
powinna mie¢ wymiary minimalne 105 mm x 18 mm i
powinna zawiera¢ przynajmniej nastepujace dane:

* Element antywtamaniowy DIN EN 1627

e Uzyskana klasa odpornosci

* Nazwa produktu dostawcy systemu

e Ewentualnie numer certyfikatu

*  Producent

*  Numer sprawozdania z badan ..., data sprawozdania

e Placéwka badawcza, ewentualnie w formie kodu
e Rok produkciji

W ramach zalecen policji zalecane sa tylko zaktady cer-
tyfikowane przez akredytowane o$rodki certyfikujace.
Dalsze informacje dotyczace przyznania znaku “DIN ge-
pruft* okreslone sa w programie certyfikacji “Ochrona
przeciwwtamaniowa“ i dostepne w DIN CERTCO.

Sprawdzone systemy

System Stabalux SR w szeroko$ciach 50 mm i 60 mm
spetnia wymogi klasy odpornosci RC2. Przy szerokosci
systemu 60 mm dzieki dodatkowym potgczeniom wkreto-
wym uzyskujemy klase odpornosci RC3. Klasy odporno-
$ci RC2 i RC3 réznig sie rodzajem i uzyciem okreslonych
narzedzi podczas wtamania i dopuszczalnym przedziatem
czasu potrzebnym do uszkodzenia elementu. Obydwie
klasy nalezy przypisaé do $redniego poziomu ryzyka. Za-
lecamy stosowanie systemu w obiektach mieszkalnych,
gospodarczych oraz w obiektach uzytecznosci publicz-
nej.

Obrabiane i montowane moga by¢ tylko sprawdzone
komponenty elementéw budowlanych, w sposéb zgodny
z instrukcjg montazu. Wszystkie dopuszczone artykuty
systemowe nalezg do programu podstawowego systemu
Stabalux SR.
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Konstrukcja

Najwazniejszymi cechami przy wykonywaniu fasady anty-
wtamaniowej s3a:

* Stosowanie na elementy wypetniajgce sprawdzo-
nych szyb i paneli.

e OkreSlenie gtebokosci osadzenia elementow wypet-
niajacych.

e Montaz klinéw bocznych w celu uniemozliwienia
przesuwania sie elementéw wypetniajacych.

* Stosowanie dolnej listwy dociskowej ze stali nie-
rdzewnej do potaczenia zaciskowego.

e Okreslenie odstepéw miedzy wkretami i gtebokosci
wkrecania.

e Zabezpieczenie wkretéw przed odkrecaniem.
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Fasady Systemu Stabalux SR o wiasciwosciach antywta-
maniowych nie réznig sie wygladem od normalnych kon-
strukciji.

e Oferujg identyczne mozliwosci w zakresie projekto-
wania i wyglad jak w przypadku zwyktej fasady.

* Podczas montazu dolnej listwy dociskowej ze stali
nierdzewnej mozliwe jest uzycie wszystkich gérnych
listew ostonowych.

* Mozliwe jest zastosowanie wszystkich wewnetrznych
systemow uszczelniajacych (1-, 2-i 3-warstwowych).

*  Wykorzystanie wszystkich zalet profilu SR.

9.
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Fasady antywtamaniowe 9.8

Zaswiadczenie o montazu
zgodnie z DIN EN 1627
102 PP
AT,
zadwiadcza, ze wyszczegdlnione nizej elementy antywtamaniowe zostaty zamontowane zgodnie z
zaleceniami instrukcji montazu (zatacznik do sprawozdania z badan)
W OB G, ettt eaanas .
AT, .
Sztuk Lokalizacja w obiekcie Klasa odpornosci informacje dodatkowe
Data Stempel Podpis
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Fasady antywtamaniowe - RC2 9.8
Klasa odpornosci RC2 Dopuszczalne sg tylko te artykuty systemowe i elementy
wypetniajace, ktére sg sprawdzone lub ktore posiadajg
W systemie Stabalux SR mozna budowac fasady o klasie pozytywna ocene rzeczoznawcy.

odpornosci RC2 w szeroko$ciach 50 mm i 60 mm.

Nalezy zawsze wykazaé, ze dla wybranych wymiaréw za-
W poréwnaniu do zwyktej fasady dla uzyskania klasy od- stosowane komponenty spetnig projektowe wymogi sta-
pornosci RC2 konieczny jest tylko minimalny dodatkowy tyczne wzgledem systemu.
naktad produkcyjny.

Opcje projektowe fasady pozostaja zachowane, ponie-

e Zabezpieczenie elementéw wypemiajacych przed waz mozna tu stosowac wszystkie mocowane na zatrzask
przesuwaniem sie na boki. aluminiowe gérne listwy ostonowe, pasujace do dolnych
* Rozmieszczenie i dob6r mocowania listew zacisko- listew dociskowych ze stali nierdzewnej UL 5110 i UL
wych w zaleznoSci od dopuszczalnych wymiardw 6110.
osiowych pol.
e Zabezpieczenie mocowania listew zaciskowych Systemy uszczelniajgce
przed odkreceniem. W przypadku fasad antywtamaniowych jako wewnetrznag

warstwe uszczelniajagcga mozna stosowaé systemy z 1
warstwg jak i kaskadowe systemy uszczelniajgce z 2 i 3

warstwami.

103 4

Q
2
6 4
——————— ————
2 a&% 5 A
e e
(0]

7 J
% 4

Gtebokos¢ osadzenia “e“ elementéw wy-

petniajacych

Szeroko$¢é systemu 50 mm: e =15 mm

Szeroko$¢é systemu 60 mm: e =20 mm
TI-S_9.8_001.dwg

1 Listwa ostonowa gérna

2 Listwa dociskowa dolna ze stali
nierdzewnej

3 Uszczelka zewnetrzna
Element wypetniajacy
Uszczelka wewngtrzna przyszybowa
(np. z 1 warstwa odprowadzajaca wode)
Systemowe mocowanie wkretowe
Profil SR
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Dopuszczone artykuty systemowe w

systemie Stabalux SR

STABALUX
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2

Sktadniki systemu Stabalux SR

Szeroko$¢ systemu 50 mm

Szeroko$¢é systemu 60 mm

Przekroj stupa Wymiar minimalny

Profil SR 5090-2

Profil SR 6090-2

Przekréj rygla Wymiar minimalny

Profil SR 5040-2

Profil SR 6040-2

Potgczenie stupa z ryglem

potaczenie spawane lub przykrecane
taczniki stupa z ryglem, zgodnie z ogbinym
dopuszczeniem organu nadzoru budow-
lanego

potaczenie spawane lub przykrecane
taczniki stupa z ryglem, zgodnie z ogblnym
dopuszczeniem organu nadzoru budow-
lanego

Uszczelka wewnegtrzna stupa

np. GD 5201 np. GD 6202, GD 6222
np. GD 6206

np. GD 5314 np. GD 6314, GD 6324

np. GD 5315 np. GD 6315, GD 6325

Uszczelka wewnetrzna rygla (z dopasowanym
wypustem uszczelki rygla)

np. GD 5203, GD 5204

np. GD 6204, GD 6205

np. GD 6224, GD 6225

np. GD 6303

np. GD 5317 np. GD 6318, GD 6328
Uszczelka zewnetrzna stupa GD 5122 WK GD 6122 WK
Uszczelka zewnetrzna rygla GD 5122 WK GD 6122 WK

Listwy zaciskowe

UL 5110, stal nierdzewna

UL 6110, stal nierdzewna

Mocowanie listwy zaciskowej

Wkrety systemowe

(wkret z tbem walcowym z podktadka
uszczelniajaca, o gniezdzie szesciokatnym,
stal nierdzewna, np. Z 0156)

Wkrety systemowe

(wkret z tbem walcowym z podktadka
uszczelniajaca, o gniezdzie szesciokatnym,
stal nierdzewna, np. Z 0156)

Wsporniki podszybowe

Wktadany wspornik podszybowy (np. GH
0281),

dwucze$ciowe wsporniki podszybowe GH
5051 (np. cze$¢ dolna Z 0262 / czeséé
gorna Z 0268)

Wktadany wspornik podszybowy (np. GH
0281),

dwucze$ciowe wsporniki podszybowe GH
5051 (np. cze$¢ dolna Z 0262 / czeséé
gorna Z 0268)

Kliny boczne

np. Z 1061

np. Z 1061

Zabezpieczenia wkretow *)

Z 0093, kulka ze stali nierdzewnej @ 5mm

Z 0093, kulka ze stali nierdzewnej @ 5mm

klej btyskawiczny *)

70055

Z 0055

*) dalsze mozliwo$ci patrz ustep “Zabezpieczenie mocowania listwy zaciskowej przed odkrecaniem®
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Fasady antywtamaniowe - RC2

Elementy wypetniajgce

Inwestor powinien sprawdzi¢, czy elementy wypetniaja-
ce spetnig projektowe wymogi w zakresie wytrzymatosci
statycznej.

Szyby i panele musza spetnia¢ co najmniej wymogi okre-
$lone w DIN EN 356.

Szyby

Dla klasy odporno$ci RC2 nalezy montowaé szyby P4A,
odporne na akty wandalizmu, na przyktad szyby firmy SA-
INT GOBAIN. Catkowita grubosc¢ szyby wynosi ca. 30 mm.

e Produkt SGG STADIP PROTECT CP 410

e Klasa odpornosci P4A

e Zespolona szyba izolacyjna, budowa od zewnatrz do
wewnatrz

e 4 mm Float /16 mm SZR / 9,52 mm VSG

e Grubosc¢ szyby d = 29,52 mm =~ 30 mm

e Ciezar szyby ca. 32 kg/m?

Panel
Budowa panelu:
Blacha aluminiowa 3 mm / 24 mm PUR (lub materiat

poréwnywalny) ze wzmocniong ramka miedzyszybowa /
blacha aluminiowa 3 mm. Grubo$¢ catk. wynosi 30 mm.

30

A
I

[
!

g

;

Profil dystansowy:

W celu wzmocnienia paneli wktada sie obrzeze 24 mm x
20 mm z pozwalajacego sie powtdrnie wykorzystaé poliu-
retanu (np. Purenit, Phonotherm). W obszarze ramki mig-
dzyszybowej obydwie blachy taczy sie ze sobg z kazdej
strony na wskro$ za pomoca $rub w odstepie a < 116
mm. Mozna uzy¢ Srub ze stali nierdzewnej @ 3,9 mm x 38
mm, ktére po stronie zewnetrznej mozna przycia¢ flek-
sem i oszlifowaé. Alternatywnie mozna zastosowaé $ruby
tulejowe / nakretki M4.

Aby spetni¢ dalsze wymogi wzgledem panelu (np. wymogi
w zakresie izolacji cieplnej) dopuszczalna jest u dotu, po-
kazana na rysunku zmiana geometrii w przekroju, jesli za-
chowana zostanie grubo$¢ materiatu blach aluminiowych
t = 3 mm i wykonanie ramki miedzyszybowej zgodnie z
powyzszym opisem.

Gteboko$¢ osadzenia elementéw wypetniajacych

Dla profili SR o szeroko$ci systemowej 50 mm gteboko$é
osadzenia elementéw wypetniajacych musi wynosi¢ e =
15 mm. W przypadku profili SR o szerokoSci systemowej
60 mm gteboko$¢ osadzenia okreslona jest na e = 20
mm.

3 3
1 Profil dystansowy
2 Mocowanie na $ruby np. $ruba tulejowa / nakretka M4
Wi 3 Blacha aluminiowa t = 3 mm
3 1| amienna |3 4 lzolacja
TI-S_9.8_003.dwg
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Fasady antywtamaniowe - RC2 9.8

Boczne kliny elementéw wypetniajgcych

Elementy wypetniajagce musza by¢ zabezpieczone przed
przesuwaniem sie na boki. Montaz bocznych klinéw, wy-
trzymatych na $ciskanie uniemozZliwia przesuwanie sie
elementéw wypetniajacych podczas oddziatywania sity
recznej.

W kanale wentylacyjno-odwadniajgcym stupdw na kazdy
naroznik wypetnienia nalezy przewidzie¢ po jednym kli-
nie. Kliny (art. nr Z 1061, rura z tworzywa sztucznego
wys. x szer. x gteb. = 20 mm x 24 mm x 1,0 mm, dtugo$é
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*)Kliny przyklei¢ (klej musi dobrze tolerowac sie z
ramka miedzyszybowa elementéw wypetiajgcych)
lub zabezpieczy¢ pozycje za pomoca wkretu
ustalajgcego w kanale montazowym

Warto wiedzie¢ Fasady antywtamaniowe 11.07.19

\\ KrawedZ szyby

{ =120 mm) nalezy przyklei¢ w systemie. Uzyty klej musi
wykazywaé sie dobra tolerancjg w kontakcie z ramka
miedzyszybowa elementdéw wypetniajacych. Alternatyw-
nie kliny mozna zafiksowaé przykrecajac je wkretami do
profilu SR.

Kliny mozna wykroi¢ takze z innych nienasigkliwych
materiatow wytrzymatych na $ciskanie, np. pozwalajacy
sie powtdrnie wykorzystaé poliuretan (np. Purenit, Pho-
notherm).

Przekréj A- A

TI-S_9.8_004.dwg
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Mocowanie listwy zaciskowej

Mocowanie wkretowe wykonuje sie w kanale mon-
tazowym.

Dtugo$¢é wkretéw nalezy obliczy¢ odpowiednio do
warunkdw projektu.

Odstep miedzy krawedziami mocowania listew zaci-
skowych jest okre$lony na wartos¢ a, = 30 mm.

Przypadek a)
Szeroko$é systemu 50 mm - wymiary miedzy osiami B> 1110 mm i H = 1035 mm
Szeroko$é systemu 60 mm - wymiary osiowe B 2 1120 mm i H =2 1030 mm

H > 1035 (wymiar miedzy osiami)

a ——— —
I = e == e = ——§ ———]

H > 1030 (wymiar osiowy)

30

s =

_ a a a a !
ar . . ‘
B > 1110 (wymiar osiowy) |
1
T 1
L 1
X |
| |
© ‘.\ ‘
m i
A |
A \" A |
© a ‘!i S ‘
‘ 1
g |
Il i
o N |
‘ 1
| |
‘?\ 1
I \
© I N .
[l Przekroj A- A Element wypelniajacy |
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1

B > 1120 (wymiar osiowy)
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* Dobdr i rozmieszczenie mocowania na wkrety jest
zalezny od wymiaréw miedzy osiami pol. W zadnym
wypadku nie wolno przekraczaé maksymalnego od-
stepu miedzy wkretami wynoszacego a = 250 mm.

* Ponizej przedstawiono tolerancje wymiarowe i spe-
cyficzne parametry obszaréw granicznych dla przy-
padkoéw a do d.

Szerokos$¢é systemu 50 mm
Odstepy od krawedzi a, =30 mm
Liczba wkretdw nz5
Odstepy miedzy wkretami  a <250 mm
Gtebokos$¢ osadzenia e=15mm

Wymiary osiowe B i H mozna
wybiera¢ bez ograniczen.

Szeroko$é systemu 60 mm
Odstepy od krawedzi a, =30 mm
Liczba wkretéw nx5
Odstepy miedzy wkretami  a < 250 mm
Gtebokos$¢ osadzenia e=20mm

Wymiary osiowe B i H mozna
wybierac bez ograniczen.
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Przypadek b)
Szerokos$¢é systemu 50 mm - wymiary osiowe 860 mm <B < 1110 mm i 785 mm < H < 1035 mm
Szeroko$¢é systemu 60 mm - wymiary osiowe 870 mm <B < 1120 mm i 780 mm < H < 1030 mm

Odstep miedzy wkretami jest okres$lony na warto$¢ a <
250 mm. Niezaleznie od gérnej wartosci granicznej a =
250 mm w kazdym przypadku nalezy zamontowac n = 5
wkretdéw na strone pola.

a miij;jij;j;j;jiiijiimg Szeroko$é systemu 50 mm
] i Odstepy od krawedzi a, =30 mm
= \” H ‘ Liczba wkretow n=>5
z I . ; )
é \h‘ w Odstepy miedzy wkretami  a <250 mm
c A A | Gleboko$é osadzenia e=15mm
£ o allla Il |
B \_‘ I
Y9
2 ! I
Ul e f i
T | i
v o L
2 i i
Bl ol ) i
‘.\ Przekréj A- A Element wypetniajacy |1
< == — ——e = —e= = —— #——_ —8{{ r%
el 2]l 125
® T " a a a a |-
ar 860 < B < 1110 (wymiar osiowy) :
. Szeroko$¢é systemu 60 mm
©
! % Odstepy od krawedzi a, =30 mm
B \ Liczba wkretow n=5
= © |
3 1| Odstepy miedzy wkretami  a <250 mm
2 | Gtebokos¢ osadzenia e=20mm
g © N
= I
Q Al
v |
T © | ‘
\
o | I
g (|
i
®© \,} Przekroj A- A Element wypetniajacy }ll !
TaT 2 mifED
L a a a a L

870 < B < 1120 (wymiar osiowy)

TI-S_9.8_005.dwg
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Przypadek c)

STABALUX

Szeroko$¢é systemu 50 mm - wymiary osiowe 485 mm <B <860 mm i 535 mm < H <785 mm
Szerokos$é systemu 60 mm - wymiary osiowe 495 mm <B <870 mm i 530 mm <H <780 mm

Odstep miedzy wkretami jest okreslony na warto$é 125
mm < a < 250 mm. Niezaleznie od gornej wartosci gra-
nicznej a = 250 mm w kazdym przypadku nalezy zamon-
towaé n = 4 wkretéw na strone pola.
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R485 < B <860 (wymiar osiowy)

o -
Tur i j
i i ‘
I I |
8| i i
1RRIR :
o | a{la l \
©
£ ] i
B 1 ! |
I I I \
~ I I
z ) i |
s | o |l I |
S I\ Element wypetniajacy |l ‘
g 4 \’:EE T = = EE%‘ \’:—: ::—::—:‘
t c%* = a a a | -

a

R
495 < B < 870 (wymiar osiowy)
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Przekréj A-A

Szerokos$é systemu
Odstepy od krawedzi
Liczba wkretow

Odstepy miedzy wkretami
Gtebokos¢ osadzenia

Przekréj A - A
Szeroko$é systemu
Odstepy od krawedzi
Liczba wkretow
Odstepy miedzy wkretami
Gtebokos$¢ osadzenia

50 mm

a, =30 mm

n=4

125 mm<a< 250 mm
e=15mm

60 mm

a, =30 mm

n=4

125 mm<a<250 mm
e=20mm
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Fasady antywtamaniowe - RC2 9.8

Przypadek d)
Szerokos$¢ systemu 50 mm - wymiary osiowe B <485 mm i H <535 mm
Szerokos$¢é systemu 60 mm - wymiary osiowe B <495 mm i H <530 mm

Pola o wymiarach osiowych B <485 mm i H < 535 mm
dla szerokosci systemu 50 mm, pola o wymiarach osio-
wych B <495 mm i H < 530 mm dla szeroko$ci systemu
60 mm sa niedopuszczalne.

Zabezpieczenie mocowania listwy zacisko-
wej przed odkrecaniem

Gtowki Srub (np. Sruba systemowa Stabalux art. nr Z
0156, z tbem walcowym @ 10 mm o gniezdzie szeSciokat-
nym) mocowania listwy zaciskowej nalezy zabezpieczy¢
przed manipulacja nastepujacymi $rodkami.

* Whbicie kulek ze stali nierdzewnej # 5,50 mm (dostar-
cza inwestor).

e Wklejenie kulek ze stali nierdzewnej @ 5,00 mm (art.
nr Z 0093) za pomoca kleju btyskawicznego (art. nr
Z 0055).

¢ Nawiercenie gtéwek wkretdw.

Jesli do zabezpieczenia uzyte zostaty kulki ze stali nie-
rdzewnej, przy doborze listew gérnych nalezy pamietac o
zapewnieniu wystarczajacej przestrzeni dla gtowki wkre-
tu i wystajgcej kulki ze stali nierdzewne;.

Warto wiedzie¢ Fasady antywtamaniowe 11.07.19 121
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Instrukcja montazu

Obowigzuja uwagi dotyczace montazu dla systemu Sta-
balux SR zgodnie z katalogiem, ustep 1.2. W celu spet-
nienia kryteriéw klasy odpornosci RC2 nalezy dodatkowo
przestrzega¢ ponizszych punktéw i uwzgledni¢ konieczne
czynnosci obrébkowe.

Wykonanie fasady z uwzglednieniem atestowanych arty-
kutéw systemowych i zgodnie z wymogami statycznymi.
(szyby i
by¢ odporne na akty wandalizmu zgodnie z nor-
ma DIN EN 356. Dla klasy odpornoéci RC2 nale-
2y wybra¢ sprawdzone szyby P4A, jak np. SGG
STADIP PROTECT CP 410 o grubosci ca. 30 mm.
Budowa panelu musi odpowiada¢ panelowi zbadanemu
w ramach préb.

Elementy wypetniajace panele) musza

Dla profili SR o szerokosci systemowej 50 mm gtebo-
ko$¢ osadzenia elementéw wypetniajacych musi wy-
nosi¢ e = 15 mm. W przypadku profili SR o szeroko$ci
systemowej 60 mm gteboko$é osadzenia okreslona jest
na e =20 mm.

Elementy wypetniajace nalezy zabezpieczy¢ przed prze-
suwaniem sie na boki przez zastosowanie klinéw. Do
tego celu konieczne jest zamontowanie klinéw w kanale
wentylacyjno-odwadniajgcym stupéw w kazdym narozni-
ku wypetnienia.

Nalezy uzywaé wytacznie wkretéw systemowych Staba-
lux z podktadkami uszczelniajacymi, o gniezdzie sze$cio-
katnym (np. artykut nr Z 0156).

Nalezy przestrzega¢ odstepu miedzy krawedziami mo-
cowania listew zaciskowych a, = 30 mm.

W przypadku pél o wymiarach osiowych B 2 1110 mm i
H = 1035 mm (szeroko$¢ systemu 50 mm) i pdl o wy-
miarach osiowych B 2 1120 mm oraz H 2 1030 mm
(szeroko$¢ systemu 60 mm) maksymalny odstep miedzy
wkretami nie moze byé wiekszy niz a = 250 mm.

STABALUX

W przypadku pél o wymiarach osiowych 860 mm < B <
1110 mm i 785 mm < H < 1035 mm (szerokos¢ syste-
mu 50 mm) i pél o wymiarach osiowych 870 mm < B <
1120 mm und 780 mm < H < 1030 mm (szeroko$¢ sys-
temu 60 mm) odstep miedzy wkretami okre$lony jest na
a < 250 mm. Niezaleznie od gérnej warto$ci granicznej
a =250 mm w kazdym przypadku nalezy zamontowa¢ n
= 5 wkretéw na strone pola.

W przypadku pél o wymiarach osiowych 485 mm < B <
860 mm und 535 mm < H < 785 mm (szeroko$¢ sys-
temu 50 mm) i p6l o wymiarach osiowych 495 mm <
B < 870 mm und 530 mm < H < 780 mm (szeroko$¢
systemu 60 mm) odstep miedzy wkretami okreslony jest
na 125 mm < a < 250 mm. Niezaleznie od gornej warto-
§ci granicznej a = 250 mm w kazdym przypadku nalezy
zamontowa¢ n = 4 wkretdw na strone pola.

Pola o wymiarach osiowych B < 485 mm und H < 535
mm dla szerokosci systemu 50 mm wzglednie pola o
wymiarach osiowych B <495 mm und H <530 mm dla
szeroko$ci systemu 60 mm sa niedopuszczalne.

Po zamontowaniu listew zaciskowych nalezy zapewnic¢
zabezpieczenie wkretu przed odkrecaniem zgodnie z
wymogami klasy odpornosci RC2. Mozna to osiggna¢
przez nawiercenie gtowek wkretéw lub przez wbicie lub
wklejenie kulek ze stali nierdzewnej.

Podparcie stupéw (podpora dolna, gérna i po$rednia)
musi byé w wystarczajacy sposéb zwymiarowane sta-
tycznie i musi bezpiecznie przyjmowac sity wystepuja-
ce podczas préby wtamania. Dostepne $ruby mocujace
nalezy zabezpieczy¢ przed nieupowaznionym odkrece-
niem.

Elementy antywtamaniowe sg przewidziane do zabudo-
wy w litych $cianach. Dla potaczen ze $ciang obowiazuja
wymogi minimalne okreslone w DIN EN 1627.

Przypisanie klasy odpornos$ci RC3 elementéw antywtamaniowych do $cian

Klasa odpornosci
elementu anty-
witamaniowego

Sciany okalajace

Sciana murowana zgodnie z DIN 1053 - 1

Zelbet zgodnie z DIN 1045

Sciana z betonu komérkowego

zgodnie z DIN EN . Klasawy- B . Kasawy-
Grubo$é trzymatosci Klasa Grubo$¢ Klasa wy- Grubo$é trzymatosci .
1627 3 o ; . ; e Wykonanie
nominalna na $ciskanie zaprawy nominalna  trzymatosci nominalna kamieni na
dla kamieni Sciskanie
RC2 > 115 mm >12 Il >100mm  =2B15 > 170 mm >4 klejone
Warto wiedzie¢ Fasady antywtamaniowe 11.07.19 122
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Fasady antywtamaniowe - RC3

Klasa odpornos$ci RC3

W systemie Stabalux SR mozna budowac fasady o klasie
odpornosci RC3 w szeroko$ci systemowej 60 mm.

W poréwnaniu do zwyktej fasady dla uzyskania klasy od-
pornosci RC3 konieczny jest tylko minimalny dodatkowy
naktad produkcyjny.

e Zabezpieczenie elementéw wypemiajacych przed
przesuwaniem sie na boki.

* Rozmieszczenie i dob6r mocowania listew zacisko-
wych w zaleznoSci od dopuszczalnych wymiardw
osiowych pol.

e Zabezpieczenie mocowania
przed odkrecaniem.

listew zaciskowych

2

, 13 |||l 4
N

6 4 Z
——————— ———
=g !
e e
(0]

7 : )

S =

1 Listwa ostonowa gorna

2 Listwa dociskowa dolna ze stali
nierdzewnej

3 Uszczelka zewnetrzna
Element wypetniajacy
Uszczelka wewnetrzna przyszybowa
(np. z 1 warstwa odprowadzajaca wode)
Systemowe mocowanie wkretowe
Profil SR

Warto wiedzie¢ Fasady antywtamaniowe 11.07.19
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Dopuszczalne sa tylko te artykuty systemowe i elementy
wypetniajace, ktére sg sprawdzone lub ktére posiadajg
pozytywna ocene rzeczoznawcy.

Nalezy zawsze wykaza¢, ze dla wybranych wymiardw za-
stosowane komponenty spetnig projektowe wymogi sta-
tyczne wzgledem systemu.

Opcje projektowe fasady pozostaja zachowane, ponie-
waz mozna tu stosowa¢ wszystkie mocowane na zatrzask
aluminiowe gorne listwy ostonowe, pasujace do dolnej li-
stwy dociskowej ze stali nierdzewnej UL 6110.

Systemy uszczelniajgce

W przypadku fasad antywtamaniowych jako wewnetrzng
warstwe uszczelniajgca mozna stosowaé systemy z 1
warstwa jak i kaskadowe systemy uszczelniajace z 2 i 3
warstwami.

Gtebokos¢ osadzenia “e“ elementéw wypetniajacych
Szeroko$¢ systemu 60 mm: e =20 mm

TI-S_9.8_002.dwg
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Dopuszczone artykuty systemowe w

systemie Stabalux SR

Skfadniki systemu Stabalux SR

Szeroko$¢é systemu 60 mm

Przekroj stupa Wymiar minimalny

Profil SR 6090-2

Przekréj rygla Wymiar minimalny

Profil SR 6040-2

Potgczenie stupa z ryglem

potaczenie spawane lub przykrecane
taczniki stupa z ryglem, zgodnie z ogdinym
dopuszczeniem organu nadzoru budow-
lanego

Uszczelka wewnegtrzna stupa

np. GD 6202, GD 6222

np. GD 6206

np. GD 6314, GD 6324

np. GD 6315, GD 6325

Uszczelka wewnetrzna rygla (z dopasowanym
wypustem uszczelki rygla)

np. GD 6204, GD 6205

np. GD 6224, GD 6225

np. GD 6303

np. GD 6318, GD 6328

Uszczelka zewnetrzna stupa

GD 6122 WK

Uszczelka zewnetrzna rygla

GD 6122 WK

Listwy zaciskowe

UL 6110, stal nierdzewna

Mocowanie listwy zaciskowej

Wkrety systemowe

(wkret z tbem walcowym z podktadka
uszczelniajaca, o gniezdzie szesciokatnym,
stal nierdzewna, np. Z 0156)

Wsporniki podszybowe

Wktadany wspornik podszybowy (np. GH
0281),

dwucze$ciowe wsporniki podszybowe GH
5051 (np. cze$¢ dolna Z 0262 / czes$é
gorna Z 0268)

Kliny boczne

np. Z 1061

Zabezpieczenia wkretéw *)

Z 0093, kulka ze stali nierdzewnej @ 5mm

klej btyskawiczny *)

70055

*) dalsze mozliwo$ci patrz ustep “Zabezpieczenie mocowania listwy zaciskowej przed odkrecaniem®
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Fasady antywtamaniowe - RC3

Elementy wypetniajgce

Inwestor powinien sprawdzi¢, czy elementy wypetniaja-
ce spetnig projektowe wymogi w zakresie wytrzymatosci
statycznej.

Szyby i panele musza spetnia¢ co najmniej wymogi okre-
$lone w normie DIN EN 356.

Szyby

Dla klasy odporno$ci RC3 nalezy montowaé odporne na
akty wandalizmu szyby P6B, na przyktad szyby firmy SA-
INT GOBAIN. Catkowita grubosc¢ szyby wynosi ca. 32 mm.

e Produkt SGG STADIP PROTECT CP-SP 618

e Klasa odpornosci P6B

e Zespolona szyba izolacyjna, budowa od zewnatrz do
wewnatrz

e 4 mm Float /10 mm SZR / 18,28 mm VSG

e Grubosc¢ szyby d = 32,28 mm =~ 32 mm

e Ciezar szyby ca. 53 kg/m?

Panel

Budowa panelu:

Blacha aluminiowa 3 mm / 26 mm PUR (lub materiat
porownywalny) ze wzmocniong ramka miedzyszybowg /
blacha aluminiowa 3 mm. Grubo$¢ catk. wynosi 32 mm.

Ramka miedzyszybowa:

W celu wzmocnienia paneli wktada sie obrzeze 26 mm x
20 mm z pozwalajgcego sie powtdrnie wykorzystaé po-
liuretanu (np. Purenit, Phonotherm) lub twardego PVC. W
obszarze ramki miedzyszybowej obydwie blachy taczy sie
ze soba z kazdej strony na wskro$ za pomoca $rub tulejo-
wych/ nakretek M4 w odstepie < 100 mm.

Aby spetni¢ dalsze wymogi wzgledem panelu (np. wymogi
w zakresie izolacji cieplnej) dopuszczalna jest u dotu, po-
kazana na rysunku zmiana geometrii w przekroju, jesli za-
chowana zostanie grubos¢ materiatu blach aluminiowych
t = 3 mm i wykonanie ramki miedzyszybowej zgodnie z
powyzszym opisem.

Gteboko$¢é osadzenia elementéw wypetniajacych

Gtebokos¢ osadzania elementéw wypetniajacych wynosi
e=20mm.

3
1 Ramka miedzyszybowa
2 Mocowanie na $ruby tulejowe / nakretka M4
. 3 Blacha aluminiowa t = 3 mm
zmienna 3 .
3= I - 4 Izolacja
TI-S_9.8_003.dwg
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Boczne kliny elementéw wypetniajgcych

Elementy wypetniajace musza by¢ zabezpieczone przed
przesuwaniem sie na boki. Montaz bocznych klinéw wy-
trzymatych na $ciskanie uniemozZliwia przesuwanie sie
elementéw wypetniajacych podczas oddziatywania sity
recznej.

W kanale wentylacyjno-odwadniajagcym stupdw na kazdy
naroznik wypetnienia nalezy przewidzie¢ po jednym kli-
nie. Kliny (art. nr Z 1061, rura z tworzywa sztucznego
wys. x szer. x gteb. = 20 mm x 24 mm x 1,0 mm, dtu-
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*)Kliny przyklei¢ (klej musi dobrze tolerowac sie z
ramka miedzyszybowa elementéw wypetiajgcych)
lub
zabezpieczy¢ pozycje za pomoca wkretu ustalajacego
w kanale montazowym

Kontur
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g0s¢ =120 mm) nalezy przyklei¢ w systemie. Uzyty klej
musi wykazywaé dobra tolerancje w kontakcie z ramka
miedzyszybowa elementdéw wypetiajacych. Alternatyw-
nie kliny mozna zafiksowaé przykrecajac je wkretami do
profilu SR.

Kliny mozna wykroi¢ takze z innych nienasigkliwych ma-
teriatow wytrzymatych na Sciskanie, np. pozwalajacego
sie powtdrnie wykorzystaé poliuretanu (np. Purenit, Pho-
notherm).

Przekréj A- A

TI-S_9.8_004.dwg
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Mocowanie listwy zaciskowej

* Mocowanie wkretowe wykonuje sie w kanale mon- e Dobdr i rozmieszczenie mocowania na wkrety jest
tazowym lub w kanale montazowym z przebiciem zalezny od wymiaréw miedzy osiami pdl. W zadnym
przez dno kanatu. wypadku nie wolno przekraczaé maksymalnego od-

*  Dtugo$é wkretdw nalezy obliczy¢ dla kazdego indywi- stepu miedzy wkretami wynoszacego a = 125 mm.
dualnego przypadku zastosowania. * Ponizej przedstawiono tolerancje wymiarowe i spe-

e Odstep miedzy krawedziami mocowania listew zaci- cyficzne parametry obszaréw granicznych dla przy-
skowych jest okreslony na warto$¢ a, = 30 mm. padkoéw a do c.

Przypadek a)
Szeroko$é systemu 60 mm - wymiary osiowe B =2 1105 mm i H = 1030 mm

e Wymiary osiowe B i H mozna wybiera¢ bez ograni- Szerokos$¢ systemu 60 mm
czen. Odstepy od krawedzi a, =30 mm

* Pierwszy i ostatni wkret przykreci¢ na kazdej listwie Liczba wkretéw n=9
dociskowej w kanale montazowym i przez dno kana- Odstepy miedzy wkretami  a <125 mm
tu montazowego. W tym celu w dnie kanatu monta- Gtebokos$¢ osadzenia e=20mm

zowego nalezy nawierci¢ otwor @ 4 mm.

® = wkret w kanale
montazowym

H > 1030 (wymiar osiowy)

0 Przekréj A- A Element wypetniajacy |
©
= 19 T =8 T =9 —=9 == ¢ — ¢-—— &= “o— @5
ﬁ 30
(] ——
a a a a a a a a —

Tt i ® = wkret wkrecony przez dno kanatu mon-
. tazowego
\
\

B> 1105 (wymiar osiowy)

TI-S_9.8_005.dwg
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Przypadek b)
Szerokos$é systemu 60 mm - wymiary osiowe 620mm < B < 1105mm i 530mm < H < 1030mm

B > 1105 (wymiar osiowy) tazowego

e Wymiary osiowe B i H zdefiniowane sg przez gérng i montazowego. W tym celu w dnie kanatu montazowego
dolna granice dtugosci. nalezy nawierci¢ otwér @ 4 mm. Dla pozostatych wkretéw
e Odstep miedzy wkretami jest okreslony na war- wystarczajgce jest przykrecenie w kanale montazowym.
tosci a < 125 mm. Niezaleznie od gornej wartosci
granicznej a = 125 mm w kazdym przypadku na- Szerokos$¢é systemu 60 mm
lezy zamontowa¢ n = 5 wkretéw na strone pola. Odstepy od krawedzi a, =30 mm
Pierwszy i ostatni oraz co drugi znajdujacy sie mie- Liczba wkretéw nz5
dzy nimi wkret na kazdej listwie dociskowej przykre- Odstepy miedzy wkretami  a <125 mm
ci¢ w kanale montazowym i przez dno kanatu Gtebokos$¢ osadzenia e=20mm
T ] T;Ff ’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ “
Ll i
© Il
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® Il
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5| © Il |
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g Al A ‘
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Przypadek c)
Szeroko$é systemu 60 mm - wymiary osiowe B < 620 mm i H < 530 mm

e Pola o wymiarach osiowych B < 620 mm i H <
530 mm sg niedozwolone.
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Zabezpieczenie mocowania listwy docisko-
wej przed odkrecaniem

Gtéwki Srub (np. $ruby systemowej Stabalux art. nr Z
0156 i Z 0162, z tbem walcowym @ 10 mm o gnieZdzie
sze$ciokatnym) mocowania listwy dociskowej nalezy za-
bezpieczy¢ przed manipulacjg nastepujacymi Srodkami.

* Whbicie kulek ze stali nierdzewnej @ 5,50 mm (dostar-
cza inwestor).

e Wklejenie kulek ze stali nierdzewnej @ 5,00 mm (art.
nr Z 0093) za pomocay kleju btyskawicznego (art. nr
Z 0055).

* Nawiercenie gtéwek wkretow.

Jesli do zabezpieczenia uzyte zostaty kulki ze stali nie-
rdzewnej, przy doborze listew gérnych nalezy pamietac o
zapewnieniu wystarczajacej przestrzeni dla gtéwki wkre-
tu i wystajacej kulki ze stali nierdzewne;.
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Instrukcja montazu

Obowigzuja uwagi dotyczace montazu dla systemu Sta-
balux SR zgodnie z katalogiem, ustep 1.2. W celu spet-
nienia kryteriéw klasy odpornosci RC3 nalezy dodatkowo
przestrzega¢ ponizszych punktéw i uwzgledni¢ konieczne
czynnosci obrébkowe.

Wykonanie fasady z uwzglednieniem atestowanych arty-
kutéw systemowych i zgodnie z wymogami statycznymi.
Szyby musza byé antywlamaniowe zgodnie z DIN
EN 356. Dla klasy odporno$ci RC3 nalezy wy-
braé sprawdzone szyby P6B, jak np. SGG STA-
DIP PROTECT CP-SP 618 o grubosci ca. 32 mm.
Panele musza by¢ odporne na akty wandalizmu zgodnie
z DIN EN 356. Budowa panelu musi odpowiadaé panelo-
wi zbadanemu w ramach préb.

Gteboko$¢ osadzania elementédw wypetniajacych wynosi
e=20mm.

Elementy wypetniajace nalezy zabezpieczy¢ przed prze-
suwaniem sie na boki przez zastosowanie klinow. Do
tego celu konieczne jest zamontowanie klindw w kanale
wentylacyjno-odwadniajacym stupdw w kazdym narozni-
ku wypetnienia.

Nalezy uzywaé wytacznie wkretéw systemowych Staba-
lux z podktadkami uszczelniajacymi, o gniezdzie szescio-
katnym (np. artykut nr Z 0156 i Z 0162).

Nalezy przestrzega¢ odstepu miedzy krawedziami mo-
cowania listew zaciskowych a_ = 30 mm.

Maksymalny odstep miedzy wkretami nie moze przekra-
cza¢ wartosci maks. a = 125 mm.

W przypadku pél o wymiarach osiowychB =2 1105 mm
iH 2 1030 mm maksymalny odstep miedzy wkretami nie
moze by¢ wiekszy niz a = 125 mm. Pierwszy i ostatni
wkret na kazdej listwie dociskowej z odstepem od kra-
wedzi a, = 30 mm przykreci¢ w kanale montazowym i na

STABALUX

wylot przez dno kanatu montazowego.

W tym celu nalezy nawierci¢ otwér @ 4 mm. Wkrety
znajdujace sie pomiedzy nimi przykreca sie w kanale
montazowym. W przypadku p6l o wymiarach osiowych
620 mm < B < 1105mm oraz 530mm < H < 1030mm
niezaleznie od gérnej warto$ci graniczneja = 125 mm w
kazdym przypadku nalezy zamontowaé n = 5 wkretéw na
strone. Pierwszy i ostatni wkret na kazdej listwie doci-
skowej z odstgpem od krawedzi a, = 30 mm przykrecic
w kanale montazowym i na wylot przez dno kanatu mon-
tazowego. W tym celu nalezy nawierci¢ otwor @ 4 mm.
Dodatkowo kazdy wkret znajdujacy sie miedzy wkretami
skrajnymi wkreci¢ takze przez dno kanatu montazowe-
go. Pozostate wkrety przykreca sie tylko w kanale mon-
tazowym.

Pola o wymiarach osiowych B <620 mm i H <530 mm
sg niedozwolone.

Wsporniki podszybowe rozmiescié w taki sposéb, aby
mozna byto je zamontowa¢ miedzy rastrem wkretow
125 mm.

Po zamontowaniu listew zaciskowych nalezy zapewnic¢
zabezpieczenie wkretéw przed odkrecaniem zgodnie z
wymogami klasy odporno$ci RC3. Mozna to osiagna¢
przez nawiercenie gtéwek wkretéw lub przez wbicie lub
wklejenie kulek ze stali nierdzewnej.

Podparcie stupéw (podpora dolna, gérna i posrednia)
musi byé w wystarczajacy sposéb zwymiarowane sta-
tycznie i musi bezpiecznie przyjmowaé sity wystepuja-
ce podczas préby wtamania. Dostepne $ruby mocujace
nalezy zabezpieczy¢ przed nieupowaznionym odkrece-
niem.

Elementy antywtamaniowe sg przewidziane do zabudo-
wy w litych Scianach. Dla potaczen ze $ciang obowigzuja
wymogi minimalne okreslone w DIN EN 1627.

Przypisanie klasy odpornosci RC3 elementéw antywtamaniowych do $cian

Klasa odpornosci
elementu anty-
wtamaniowego

Sciany okalajace

Sciana murowana zgodnie z DIN 1053
-1

Zelbet zgodnie z DIN 1045

Sciana z betonu komérkowego

zgodnie z DIN EN Klasa wy- Klasa wy-
1627 Grubosé trzymatosci Klasa Grubosc Klasa wy- Grubosé trzymatosci Wykonanie
nominalna kamieni na zaprawy  nominalna  trzymatosci nominalna kamieni na y
Sciskanie Sciskanie
RC3 =115 mm =12 Il >120mm  =B15 2240 mm =24 klejone
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